HOA HOC HO'U CO 11
THANH PHAN NGUYEN TO VA CONG THU'C PHAN TU

I. Khai niém vé héa hoc hiru co’ va hop chat hiru co

Hoa hoc hiru co la nganh hda hoc chuyén nghién ctru cac hop ché,t cua cacbon, trir
cacbon oxit, cacbon dioxit va cac mudi cacbongt ... Nhirng hop chat hiru co dwgc nghién
cru trong héa hoc hiru co dwoc goi la hgp chat hivru co.

Il. Pac diém chung cua cac hop chat hivru co

Méc du khong co danh gii that r6 rét gitba chat hibu co va chat vo co, cac hop chat hivu
co ¢6 mot so dac diém chung sau day:

1. Trong thanh phéan hep chat hiru co c6 thé gap hau hét cac nguyén to trong hé
théng tuan hoan, song sb Iu’o’ng cac nguyén té6 thwérng xuyén tao nén chéat hiru co’
thwérng khéng nhidu: nhéat thiét phai c6 C, thwong 1a H, hay gap &IV, sau d6 dén
halogen, 5P .

2. Lién két héa hoc chu yéu trong trwdng hop chat hivu co 1a lién két cong héa tri.
3. Cac hop chét hiru co thwong dé bay hoi, kém bén dbi véi nhiét va dé chay hon
hop chat vé co.

4. Cac phan trng cta hop chat hiru co thwdng cham va khéng hoan toan theo moét
hwéng nhat dinh.

lll. Phan loai hop chat hiru co’ va tinh chat ctiia mot sé chat tiéu biéu
1. Phan loai hop chét hiru co’

C6 hai loai I&n: Hidrocacbon (chi cau tao béi hai nguyén té Cva H) va dan xuét cla
hidrocacbon hay 1a hop chéat hiru co ¢ nhém chire (trong phan tir ctia ching ngoai Cva
Hcon c6 cac nguyén td khac nhw O,N,S...vv)

Hidrocacbon lai dwoc chia thanh 3 loai: hidrocacbon no, trong phan t&r chi cé lién két
don, thidu CH4.; nigrocacbon khéng no, trong phan tt cé lién két béi, thi du:
CHE = CHE:CH CH. nhigrocacbon thom trong phan tlr cé vong benzen, don gian nhat
la CeHg

Cac hop chét cé nhém chire ciing gdm nhidu loai: CH3—Cla d3n xuét halogen (c6
nguyén t&r halogen lién két véi gbe hidrocacbon) ,CH3—COOH |3 axit hitu co (c6 nhom
—COOH lién két véi gbe hidrocacbon, wv... —CL—0H,—COOH _ guoc goi la nhirng
nhom churc.

2.Thanh phan nguyén ttr va cong thirc phan tor

Thanh phan nguyén tb ctia hop chéat hivu co dwoc biéu dién bang cac cong thire khac
nhau:

Cong thirc tbng quat cho biét thanh phan dinh tinh cac nguyén t6.

Thi du: CXHFDZiz(I’ y, z la nhitng sé nguyén dwong chwa biét) chi cho biét trong phan to
c6 3 nguyén té ©,Hva O,

Cong thirc thwc nghiém cho biét i 1& vé sé lwong cac nguyén tir trong phan tir.

Thi du: {CHgD)n ( nla sé6 nguyén dwong, n >= 1 chwa dwoc xac dinh cu thé)

Cong thirc don gidn nhét cling ¢ y nghia twong tw cdng thirc thie nghiém

Thi dy: CHz0 (nguwoi ta tam bo n)

Cong thirc phan tlr cho biét sé lwong nguyén tlr cia méi nguyén td trong phan ti, tic 1a
cho biét gia tri cia n.
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Thi du: {CHQO}Ehay CoH409

Dé xac dinh thanh phan nguyén t6 can phan tich nguyén té (dinh tinh va dinh lwong). Tw
thanh phan nguyén tb cé thé 1ap cac cong thirc néu & trén. Riéng ddi véi cong thirc phan
t&r can biét thém khéi lwong phan tir hodc moét dir kién co lién quan.

IV. So Iwore vé phan tich nguyén to:
1. Phan tich dinh tinh:

Nguw&i ta chuyén cac nguyén td cé trong hop chat hiru co thanh cac chat v co don gian
va quen thudc, roéi nhan ra cac san pham doé dwa vao tinh chat dac trng cda chung.

Thi du: D& tim cacbon ngudi ta dét chat htru co dé& C chuyén thanh ©O2 ri nhan biét
CO2bang nwéc voi tro?_?; dé tim nito trong modt sd chéat hivu co, ngudi ta dun chat hiru co
voi NaOHdé tao ra INEH3, r8i nhan biét san phdm dé bang gidy quy.

2. Phan tich dinh lwong:

Sau khi Chu{\éIn cac nguyén tb trong chat hiru co thanh nhirng chat vé co don gian
(CO2,Hz0,N3.. ) nguoi ta dinh lwgng cac san phdm dé bang cac phwong phap khéi
lwong hodc thé tich.

Thi du: D& dinh lwvong Cva Hcd thé nung chét hiru co véi CuO, khi €02 va H20 sinh ra
dwoc hap thu 1an lwot bang KOH va H25044d5¢, dem can sé biét khéi lwong cac san
pham do; khi dinh lwong nito ngudi ta do thé tich khi nito’ sinh ra.

V. Xac dinh khéi lwong phan to

Khéi lwgng phan tir M thworng dwoc xac dinh theo biéu thirc vé quan hé gitra M va i khoi
hoi d cia chat hiru co so véi mét khi quen thudc ndo dé nhw khéng khi, hidro (dinh luat
Avogadro)

Thi dy: M = 29dj )M = 2dH,

dik,dHala § khéi hoi so voi khong khi hidro.
VI. Lap cong thurc phan twr

Bat cong thirc clia hop chat 1a CxHyOzNy 18i xac dinh x, y, z va v theo mét trong hai
phwong phap pho bién sau day:

1. Dwa vao thanh phan % cac nguyén t6:

Vi khéi lwgng mbi nguyén tb trong phan ti ti 1& v&i thanh phan % nén ta co:
19x ¥ 168 14v l2x+y+lbs+ld4w M
%C ™ %H ™ %O~ BN — 100 100
T d6 ta co:

_ M%C M%H
£ =712.100Y = 100

_ M%O  M%N
2=16.100 ¥ = 14.100

Thi du: Khi dét chay hoan toan %2958 hop chét A, sinh ra Ui440gC0gy3 0,225gHy0
Trong mét thi nghiém khac, mot khéi lwong chat A nhu trén cho 55:85’m3N2(d‘o & dktc).
Ti khdi hoi ctia A d6i voi khong khi 1a 2,05. Lap cdng thirc phan ti chat A,

Giai:

Ap dung cac biéu thirc da hoc, ta tinh dwoc thanh phan % cac nguyén té va M:
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12.0,440.100
%C = T44.07295 — 40,7 %

2.0,225.100
BH="Tg 5005 =85%

38.55,8.100
PN = 75200.0.205 = 23,6 %0

%O =100—(40,7+8,5423,6) = 27.2%
M = 29.2,05 = 59 45

Sau dé ta tinh x, y, z va v theo cach néu & trén:

_59.407
X =900 ~ 2

Twong ty nhw vay ta dugc:¥ = 5e=1vw=1
vay cong thirc phan tr ctia A la CoH50N
2. Tinh trwc tiép tir khoi lwong san pham dét chay:

Theo so d6:
C,HyO,N, — xCO343H0+5Ny

ta co thé viét:

44x 9% l4v
Meg, — My, ™ My,

M
a

a |a khéi lwong chat hiru co bj dét chay

M.mcog
£=""44,
. M.mHgo
7= 9a
M.mN2
V="14a

z dwogcsuyratwx,y, vva M. )
Ap dung cach tinh nay vao thi du néu & trén ta sé dwoc cung moét két qua.

_ 59.0,440
*=34029~

_59.0225
¥ =5.0,005 ~ 2

- L _ 55,8.08
V=14.0,295~ trong dd N, = 22400 4o @6 v =1

Pé tinh z ta viét: CaH50:N hay 13 16z = 59—43vay z=1



Céng thirc phan tir ctia A 1a CoHsON

HIDROCACBON NO

A. AN KAN

l. Bong dang dong phan,danh phéap
1. Péng dang
Ankan: metan (¢Ha4), etan (C2Hs), propan (€2Hg), cac butan (©3Hg),cac pentan
(CSle),...cé cbng thire chung la CnHan4a (ﬂ > 1:'. Chung hop thanh day déng dang goi
la ddy déng déng ctia metan.
2. Dong phan
a) Péng phan mach cacbon
O day déng déng cia metan, tir thanh vién thir tw tré di, mdi thanh vién déu gém nhiéu
ddng phan.
Thi du : Ung véi cong thire phan te ©4H10 (thanh vién the tw caa day ddng ddng) c6 2
ddng phan céu tao :
CH3CH,CH,CH3 t,:-138°c CHz CH CH3 t,:-159°C
butan tg—0,5"C | 5
CH; t:-10°C
1sobutan
Png véi cong thire phan to C5EH12 (thanh vién ther nam cia day ddng déng) co6 3 ddng
phan c4u tao :

CHaCHyCHCH X Ha CHj CH CH;CHq
pentan |
nei—192,8°C;t.:36,1°C ~ CHj
CHj 1sopentan
| toi—159,9°Cit:278°C
CHa— C —CH-
|
CHa
neopentan
—16,5"C;t,:9,4°C

i
Nhan xet Ankan toe ééﬁlﬂ tré’ di c6 dong phan céu tao, dé Ia dong phan mach
cacbon.

b) Bac cua cacbon
H H H

|
el _ll eIl 0l g

9T
H H H H H (ankan khdng phan nhanh)
H

H IcH; ICH; H

. | | |
H-cl_cll = IIl _ oIV _cl g

| | | |

H H H ICHB H (ankan phan nhanh) ) )

Bac ciia mét nguyén t&r C & phan tir ankan bang s6 nguyén t&r C lién ket triec tiép véi no.
Ankan ma phan tir chi chira C bac | va C béc Il (khdng chira C bac Il va C béac 1V) la ankan
khéng phan nhanh.
Ankan ma phan ttr co chira C béc Il hoac C béc IV la ankan pha&n nhanh.
S6 lwong ddng phan ciu tao tang rat nhanh theo sé nguyén tir C trong phan ter CnHn+2
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n 45678 9 1015 20 30
S6 ddng phan 2 359 18 35 75 4347 366319 4,11.107

Néu ké ca dong phan Iap thé ( dong phan quang hoc) thi s6 lwong déng phan con Ién hon
nhiéu. Dé viét dung va du cac déng phan cau tao cla mot ankan cé dwdi 10 nguyen ter C
trong phan tl, ta cé thé tw lam dwoc. Con dé tinh ra sé lwong déng phan cau tao clia mét
ankan chtra nhidu nguyén t& C hon, chac chan can phai cé sw tro gitp cla may tinh.
Il. Danh phap
1. Ankan khéng phé&n nhanh (trwdc day ankan khéng phan nhanh tw Catré 1en thwong
thém chir n.)
Nhom nguyén t& con lai sau khi lay bét 1 nguyén tir H tir phan t& ankan cé céng thirc
CnHan+1 duoc goi la nhom ankyl. Tén ctia nhém ankyl khéng phan nhanh |4y tir tén cla
ankan tuong tirng déi dudi an thanh yl.
2. Ankan phan nhanh
Theo IUPAC, tén clia ankan phan nhan dugc goi theo kiéu tén thay thé :
Sé chi vi tri - Tén nhanh Tén mach chinh - an
« Mach chinh |4 mach dai nh4t,cé nhiéu nhanh nhat. Danh sé cac nguyén t&r cacbon
thuéc mach chinh bat dau t phia phan nhanh sém hon.
¢ Goi tén mach nhanh (t&én nhém ankyl) theo thir tw van chi cai. Sé chi vj tri nhanh
nao dat ngay trwdc gach ndi vdi tén nhanh do.
Thidu1:

1 2 3
CH3- CH -CH;
|

CHj3 2- Metylpropan
CHa

|
1 2 3
CH;— C —-CHjg
|
. %HE ] 2,2- dimetylpropan
CH;—- CH - CH —-CHy—-CHjy

CHz CH;j 2,3- dimetylpentan

lI.TINH CHAT HOA HOC:

O Ankan chi c6 cac lién két C-C va C-H. D6 la lién két o bén vikng, vi thé cac ankan twong
ddi tro vé mat héa hoc : O’ nhiét do6 théng thuo’ng chung khéng phan *ng véi axit,bazo va
chét oxi héa manh (nhw KMHD-&) .Vi thé ankan con c6 tén |a parafin,nghia |a it ai lwc héa
hoc.

Dwéi tac dung cla anh sang, xtc tac va nhiét,ankan tham gia cac phan trng thé,phan &ng
tach va phan (rng 6xi hoéa.

1. Phan (rng thé

Khi chiéu anh sang hoac dét néng hén hop metan va clo sé xay ra phan (ng thé lan luot
cac nguyén t&r hidro bang clo:

CH4+Cly = CH;3Cl 4HCI
metyl clorua (clometan)
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CH3Cl4Cly = CH;Cl, JHCI
metylen clorua (diclometan)

CHyCly+Cly = CHCI; 4HCI
clorofom (triclometan)

CHClz4Cly = CCly JHCI
cachon tetraclorua (tectraclometan)

Cac dbng dang cta metan ciing tham gia phan trng thé tuong tw metan.Thi du :

Clg,as
CHE_CHE_CHST CH;—CHCI-CHz + CH3—-CH;—CH,—Cl 4+HCI

2—clopropan,57% 1—clopropan,43%

Brq,as
CHB_CHE_CHBT CH;-CHBr-CHy 4+ CH3-CHy—CHqy—Br +HEr

97% (chinh) 3% (phu)

Phan (ng thé H bang halogen thugc loai phan trng halogen hoa,san pham hiru co co chira
halogen goi la dan xuat halogen.

Clo thé H & cacbon cac bac khac nhau.Brom hau nhw chi thé H & cacbon bac cao.Flo
phan (rng manh liét nén phan hdy ankan thanh C va HF.lot qua yéu nén khéng phai rng
v&i ankan.

Co ché phan rng halogen héa ankan

Phan trng clo héa vao brom hoa ankan xay theo co’ ché gbc-day chuyén theo cac budec:

(1) : Phan t&r clo h4p thu anh sang bi phan cat déng li thanh 2 nguyén ti clo.

(2): Nguyén tt clo 1a mét géc tw do hoat dong,né ngét 14y nguyén tir H tr CH4tao rao HCI
va gbc tw do CH3,

(3): Gbc CH3khong bén,né tach I1ay nguyén ta Cl tir Clodé trer thanh CH3Clpan
on.Nguyén t&r Cl m&i sin ra & phan tng (3) lai tac dung voi CHgjam cho phan &rng (2) va
(3) 1ap di lap lai t&i hang chuc ngan lan nhw mét day chuyeén.

(4) (5) (6) : Céac gbc tw do két hop véi nhau thanh cac phan tir bén hon.

2. Phan trng tach (gay lién két C-C va C-H)

500°C,xt
CH3-CHj >CHoq=CHq+Hy

500°C,xt | CH3CH =CHCH3+Hj
CH3CH,CH,CHy 7| CH3CH = CHy+CHg
CHy=CHqy+CH3;CH3

Nhan xét : Dwoi tac dung cla nhiét va xuc tac ( crEDBf'P:E!P‘t!"'),célc,ankan khdng nhirng
bi tach hidro tao thanh hidrocacbon khéng no ma con bi gay cac lién ket C-C tao ra cac
phan t&r nhé hon.
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3. Phan trng oxi hoa.
Khi d6t,cac ankan bi chay tao ra ©O2,H20 va téa nhiéu nhiét :

CH4+209— COq+2H,0 ;A H=-890kJ
3nt1
CpHan42+25-09 — nCOg+(n+1)HqO

Céc ankan dau day déng dang rat dé chay,tda nhiéu nhiét.Khi CO_2,hoi nuéc va nhiét tao
ra nhanh nen c6 thé gay nb.

Néu khéng dt 6xi, ankan bi chay khdng hoan toan, khi 36 ngoai ©O2va HaOcon tao ra
cac san pham nhw CO,mudi than,khéng nhirng 1am gidm nang suét tda nhiét ma con gay
doc hai cho mdi triwdng. Khi c6 xuc tac,nhiét do thich hgp,ankan bi 6xi héa hoan toan tao
thanh dan xuét chira oxi,thi du :

7%t
CH4+4+0Oy—HCH = 0+H,0

|l. Piéu ché va rng dung

1. Diéu ché ankan

a) Trong céng nghiép

Metan va cac déng dang duwoc tach tlr khi thién nhién va dau ma.
b) Trong phong thi nghiém

Khi can mét lwong nhd metan, ngudi ta nung natri axetat véi voi toi xat, hoac co thé cho
nhém cacbua tac dung v&i nuéce :

C20)

nung

CHgCODNa(r}—I—Na,OH(r} CH4 T +Na,COg
AlaCq+12H,O——>3CHa 1 —|—4A1{DH}3
2. 'ng dung

Lam nhién liéu, vat liéu «<— ANKAN ——>Lam nguyén liéu

B.XICLOANKAN

|. Cau tric, dong phan, danh phap
1. CAu trac phan tir cia mdt sé monoxicloankan
Xicloankan la nhing hidrocacbon no mach vong.

Xicloankan c6 1 vong (don vong) goi 1a monoxicloankan. Xicloankan c6 nhiéu vong (da
vong) goi la polixicloankan.

Monoxicloankan c6 céng thirc chung la CpHgn ':n > 3:‘
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Trr Xicloankan,® phan ti xicloankan cac nguyén t&r cac bon khéng cung ndm trén mot mét
phang.

2. Dong phan va cach goi tén monoxicloankan
a) Quy tic
S6 chi vi tri - Tén nhanh - xiclo + Tén manh chinh - an

Mach chinh la mach vong. Danh sé sao cho tdng cac sb chi vj tri cac mach nhanh 1a nhé
nhét.

b) Thi du
Mot s6 xicloankan ddng phan tng vai cong thire phan tir CeH 12
Il. Tinh chat héa hoc cua xicloankan

1) Phan rng céng mé vong cua xiclopropan va Phan &rng céng mé vong cua
xiclobutan

N1i,B0°C

&+HBI‘HCH3_CH2_CHEBI‘ (1_ brompropan)
Xiclobutan chi cong véi hidro :

N1,120°C
+H24>CH3_CHZ_CHB_CHB(butan)

Xicloankan vong 5,6 canh tré 1én khéng c6 phan &rng cdng mé vong trong nhirng diéu kién
trén

2) Phan tng thé & xicloankan
Phan trng thé & xicloankan twong tw nhw & ankan.

3) Phan trng oxi héa & xicloankan

CpHgn+203—5nCOg+nHy0  ;  AH<O
CeH124909—36COq+6H,O ;  AH=-39475k]

Xicloankan khéng lam mat mau dung dich KMnOg4
lIl. Diéu ché va (rng dung

1. Diéu ché xicloankan
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Ngoai viéc tach truc tiép tir qua trinh chirng cat ddu mé, xicloankan con dugc diéu ché tiy
ankan.

2. ng dung cua xicloankan

Ngoai viéc dung lam nhién liéu nhw ankan, xicloankan con dwgc dung lam dung méi, lam
nguyén liéu dé diéu ché cac chat khac

HIDROCACBON KHONG NO

A.ANKEN
l. Déng dang va danh phap
1. Day déng dang va tén thong thwong cua anken.

Etilen (C2Ha4 ), propilen (©3H6), butilen (C4H8),... ddu c6 mét lién két d6i C = Ccé cong
thirc chung 12 CnHan (n>2) chang hop thanh day ddng dang goi Ia [Ik]day ddng dang
cua etilen[/ct].

Tén ctia mot sb6 anken don gian lay tir tén cha ankan tuong (ng nhwng dbi dudi an thanh
dubiilen. Thi du :

CH,;=CH-CHj
propilen (propilen)

CHy=CH-CH,—CHj

a—butilen ( butilen)
CH;—CH = CH-CHyj
£—butilen 0
CHyp= C —CH>
|
CHa
1sobutilen (isobutilen)

Nhom CHz = i:3I'I_dwc>’c goi la nhém vinyl

2. Tén thay thé

a) Quy tac

S6 chi vi tri - Tén nhanh - Tén manh chinh + sé chi vi tri - en

Mach chinh Ia mach chia lién két ddi,dai nhat va cé nhiéu nhanh nhét.
DPanh sé C mach chinh bat dau tir phia gan lién két déi hon.

S6 chi vij tri lién két doi ghi ngay tredc dudi en (khi mach nhanh chi cé 2 hodc 3 nguyén to
C thi khéng can ghi).

b) Thi du

CHy=CHjy
eten
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CH3;-CH=CH-CHy CHy=CH-CHy,—CH4
but—2—en but—1—en

CH, = C —CH
CHy=CH-CHy 2 | 3
propen CH

. CAu tric va déng phan 2—metylpropen

1.Cau truc

Hai nguyén tr C mang ndi déi & trang thai lai hoa SF’g(lai hda tam giac)

Lién két ddi C=C & phan tlr anken gébm mét lién két & va mot lién két  .Lién két o duwoc
tao thanh do sw xen phu truc (cta 2 obitan lai héa SPE) nén twong doi bén virng.Lién két
duwoc tao thanh do sw xen phu bén (cua 2 obitan p) nén kém bén hon so vai lién két o .Hai
nhom nguyén tt lién ket voi nhau bai lién két doi C=C khong quay tw do dwgc quanh truc
lién két (do bi can tr& bdi lién két ).

O phan ti etilen,hai nguyén t& C va bdn nguyén t& H d&u nam cuing trén mot mét phang
(goi 1a mé&t phang phan t),cac goc ﬁ(’jﬁvé FICChau nhu bang nhau va bang 1200

2. Dong phan
a) Péng phén céu tao
Anken tir C4trd 1&6n co ddng phan mach cacbon va ddng phan vi tri lién két doi

CHy=CHCH,CHCHq

Thi du: pen—l—en
CH3CH = CHCH,CH;
pen—2—en
CHqp= C —CH,—CHjg
|
CHs
2—metylbut—l—en
CHj C — CHCH;
|
CHs
2—metylbut—2—en
CH; CH CH =CH,
|
CHa

3—metylbut—l—en
b) Béng phéan hinh hoc

Anken tir C4tré 16n néu mbi C mang lién két déi dinh v&i 2 nhom nguyén tir khac nhau ti
sé c6 2 cach phan bo khéng gian khac nhau dan t&i 2 dong phan hinh hoc.Néu mach chinh
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nam cuing mdt phia cda lién két C=C thi goi la déng phan cis. Néu mach chinh nam & hai
phia khac nhau cua lién két C=C thi goi la dong phan trans.

lIIl. Tinh chat vat li cua anken
1. Nhiét do sé6i,nhiét dé néng chay va khéi luong riéng

Nhan xét : Nhiét do so6i,nhiét dd ndng chay va khdi lwong riéng ctia anken khong khac
nhiéu so v&i ankan twong trng va thwdn (% nhd hon so voi xicloankan cé cung s6 nguyén ti
C.O diéu kién thwong,anken tir C2dén C4la chat khi. Nhiét d6 s6i,nhiét d6 néng chay tang
theo khéi lwong mol phan tir.Cac anken déu nhe hon nudec.

2. Tinh tan va mau sac

Anken hoa tan tét trong ddu m&.Anken hau nhw khoéng tan trong nuwéc va la nhivng chét
khéng mau.

IV. Tinh chat héa hoc ctua anken

Lién két 7 & nbi d6i clia anken kém bén virng,nén trong phan tng dé bi dit ra dé tao
thanh lién két ¢ v&i cac nguyén tir khac.Vi thé,lién ket déi C=C la trung tdam phan (rng gay
ra nhirng phan trng héa hoc dac trwng cho anken nhw phan (rng cong,phan rng trung hop
va phan &rng oxi héa.

1. Phan (rng cdng hidro (phan trng hidro héa)

Khi cé mat chat xuc tac nhw Ni,Pt,Pd,& nhiét dd thich hop,anken cong hidro vao nbi déi tao
thanh ankan twong &rng,phan trng téa nhiét,thi du :

xt,t°
CHy=CHy+Hy——>CH3-CHpgy

xt, °
RIR?C=CR*R*4+H;——>RIR?CH-CHR3R*
2.Phan trng cdng halogen (phan trng halogen héa)
a) Céng clo
Etilen va clo déu it tan trong dung dich natri clorua.Thoat dau mirc nuéc trong 6ng nghiém
thap (A).Etilen cdng vai clo tao thanh chat I6ng dang dau (Tén coO cua anken la olefin,co
nghia la tao dau),khéng tan trong nuw&c,ban vao thanh ong nghiém,ap suat trong ong
nghiém giam lam cho mic nwéc dang 1én (B)
CHq;=CHy+Cly = CICHy—CH,Cl (1,2—dicloetan,ts:SB,EDC)
b) Céng brom

Cho 0,2 ml anken long chéng han hex-2-en,vao 6ng nghiém chtra 2ml nwée brom (hinh
6.4a),lac Ki roi dé yén,mau vang - da cam cua nwédc brom bi mat

Brom dé& cdng vao ndi déi clia anken tao thanh dan xuét dihalogen khéng mau :
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CH3CH = CHCH,CHCH3+Br, =y CHz CH — CH CHyCH,CHg

Br Br (2,3-
dibromhexan)

Anken lam méat mau ctia nuéc brom,vi thé ngudi ta thuwerng dung nwéc brom hodc dung
dich brom trong CCl4jam thubc thir d& nhan biét anken.

3. Phan trng cdng axit va cdng nwéc

a) Coéng axit

Hidro halogenua (HCI,HBr,HI),axit sunfuric dam dac,... c6 thé cong vao anken.

Thi dy : CHy = CHy+H-CI (khi) = CH3CH,Cl (etyl clorua)
CHy,=CHy+H-0S03H = CH3CH,0503H (etyl hidrosunfat)

Co ché phan &rng cdéng vao anken theo so d6 chung :

Axit cdng vao anken theo so' dd chung : Phan trng xay ra qua 2 giai doan lién tiép :

+Phan tir H-A bi phan cat di li : FHT twong tac véi lién két 7 tao thanh cacbocation,con
A tachra.

+Cacbocation I tiéu phan trung gian khéng bén,két hop ngay voi anion A tao san pham.
b) Céng nwéc (phan rng hidrat héa)
O nhiét do thich hop va cé xuc tac axit,anken cé thé cbng nuwde,thi du :

Ht,t°
CHy = CHy+H-OH— >HCH~CH0H (gtanol)

c) Hwéng cua phan trng céng axit va nwéc vao anken

Phan tng cong axit hodc nudc vao anken khong déi xtrng thweorng tao ra hén hop hai ddng
phan,trong dé cé mét dong phan la san pham chinh.Thi du :

+HC1
CH,;=CH-CHz;———> CHy — CH —CHgz+ CH, — CH —CHg
I I
H Cl Cl H
(sp<) (spp)
H OH OH H

| |
+HOH
CHy= C —CHST CHy — C© —CHg+ CHy - C —CHg

CHs CHj3 CHj3
(spc) (spp)

*Quy tac Mac-cop-nhi-cop
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Trong phan tng cong axit hodc nwoc (Ki higu chung la HA) vao lién két C=C cla anken,H
(phan ttr mang dién tich duong)uwu tién cong vao C mang nhiéu H hon (cacbon béac thap
hon),con A(phan t&r mang dién tich am) wu tién céng vao C mang it H hon (cacbon béc
cao hon).

4. Phan trng trung hop

Cac anken & dau day nhu etilen,propilen,butilen trong nhirng diéu kién nhiét do ,ap
suat,xuc tac thich hop thi tham gia phan (rng cong nhiéu phan ter v&i nhau thanh nhirng
phan t&r mach rat dai va co6 khoi lwgng phan t& rat I6n.Ngwoi ta goi do la phan (rng trung
hop.Thidu:

Peoxit,100—300°C

nCHq=CH, ?(-CHy—CHy-)

100atm n(polietilen,n=3000-40 000)

7%t

nCHy= CH %(—CHQ— CH —)
I
| |

CHj3 CH3 (polipropilen)

Phan (rng triing hop la qua trinh két hep lién tiép nhiéu phan t&r nhé gidng nhau hoac
twong tw nhau tao thanh nhirng phan tir rat Ién goi la polime.

Trong phan ng trung hop, chéat dau (cac phan tir nhd) dwoc goi 1a monome.San pham cua
phan &ng gém nhiéu méat xich monome hop thanh nén dwoc goi la polime. S6 lwong mét
xich monome trong mét phan tr polime goi la hé sd trunh hop va ki hiéu la n.

5. Phan trng oxi hoa

Gibng v&i ankan,anken chay hoan toan tao ra ©O2,H20 va téa nhiéu nhiét :

CpHgn+10p—nCOy+nHaO  ;  AH<O

Khac véi ankan,anken 1am mat mau dung dich KMnO4 (Thuét tim)

3CHy = CHy+2KMnO4+4Hq0— 3HOCH,—CHyOH +2MnOy+2KOH
(etylen gilcol)

Phan trng lam méat mau tim cta dung dich kali pemanganat dwoc dung dé nhan ra sw cé
mat cla lién két doéi anken.

V. Diéu ché va trng dung cta anken
1. Diéu ché anken

Trong cong nghiép,etilen,propilen va butilen dwoc diéu ché bang phan (rng tach hidro tiv
ankan twong rng hoac bang phan ng crackinh
Trong phong thi nghiém,etilen dwoc diéu ché bang cach dun etanol véi axit sunfuric dam

dac: H,504,170°C
CH3CH,0H >CHoq = CHq+Hq0
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2. 'ng dung cta anken

Trong cac hoa chat hiru co do con ngudi san xuét ra thi etilen dirng dau vé san lugng.S&
di nhw vay vi etilen cling nhw cac anken thap khac la nguyén liéu quan trong ctia cong
nghiép tong hop polime va cac héa chat hiru co khac

a) Téng hop polime

Trung hop etilen,propilen,butilen nguoi ta thu dwoc cac polime dé ché tao mang
mong,binh ch¥a,o0ng dan nwéc,... dung cho nhieu muc dich khac nhau.

Chuyén hoa etilen thanh cac monome khac dé tong hop ra hang loat polime dap tng nhu
cau phong phu ctia doi song va ki thuat.Thi du :

=}

Cl 5]
CHy=CHy—> CHy — CHy — o >CHy=CH

Cl Cl Cl vinyl clorua

xt,t°,p
nCHy= CH %(—CHQ— CH —)

Cl Cl poli vinyl clorua (PVC)

n

b) Téng hop cdc héa chat khdc

Tw etilen tdng hop ra nhirtng chat hivu co thiét yéu nhw etanol,etilen oxit,etylen
glicol,andehit axetic,...

B. ANKADIEN

l. Phan loai

Hidrocacbon ma trong phan ttr c6 2 lién két ddi C=C goi la dien, c6 3 lién két ddi C=C goi la
trien,... chung dugc goi chung la polien.

Hai lién két doi trong phan tir dien c6 thé & lién nhau (loai lién két déi lién),& cach nhau mét
lien ket don (loai lién két doi lién hgp) hoac cach nhau nhiéu lién két don (loai lién ket doi
khéng lién hgp).Thi du :

CHy=C=CHjyq

propadien
(anlen) [Ik8]propadien(/Ik] (anlen)
1 2 3 4
CHjy=CH-CH = CHapyta-1,3-dien (butadien)
1 2 3 4
CHy=C —-CH=CHjy
|
CH;3 2-metylbuta -1,3-dien (isopren)
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1 93 4 4HBr | 23 4 12 3 4
CHy=CH-CH=CHy —> CHq - CH -CH=CHj (san pham cong 1,2)4+ CHy -C=C- CHy (san pham cong 1,4}
| | | |
. H Br H Br
-80°C : 80% 20%
40°C 20% 80%

1 2 3 4 5 .
CHy=CH-CH;-CH=CH, Ppenta-1,4-dien
Dien mach hd,céng thirc chung CnHagn—9 {n > 3:‘,dwo’c goi la ankadien.

Ankadien ma hai lién két ddi & cach nhau mot lién két don dwoc goi 1a ankadien lién hop.
Buta-1,3-dien (thwong dwoc goi don gian la butadien) va 2-metylbuta-1,3-dien (thuwdng
dwoc goi la isopren) la hai ankadien lién hop dac biét quan trong.

Il. Cau trac phan tir va phan (rng cta butadien va isopren

1. CAu truc phan ttr butadien

B&n nguyén t& C cda buta-1,3-dien d&u & trang thai lai héa SP2.C4c obitan lai héa SP%cia
ching tao thanh cac lién két o v&i nhau va vdi 6 nguyén tir H.Ca 10 nguyén t& déu nam
trén cung mot mat phang (mat phang phan t&r).O' mdi nguyén t& C con 1 obitan p ¢é truc
song song v&i nhau (vudéng goc véi mat phang phan t&r).Ching khéng nhirng xen phd nhau
tirng d6i mot dé tao thanh 2 lién két r riéng ré& ma con xen phu lién tiép véi nhau tao thanh
hé lién két 7 lién hop chung cho toan phan ti (hinh 6.6).Vi thé phan rng héa hoc cla
buta-1,3-dien c6 nhirng dac diém khac véi anken va cac dien khéng lién hop

2. Phan trng cua buta-1,3-dien va isopren
a) Coéng hidro

i, t°
CHy,=CH-CH=CHy+2Hy—>CH3-CH,-CH;—CHj
i, t°
CHy,= C -CH=CHy+2Hy—>CH3;- CH -CHy,-CHjy

CHs CHa
b) Céng halogen va hidro halogenua

[ 9 3 4 tBy g 1 1 4 l 1 3 4
CHy=CH-CH=CHy— CHy- CH -CH=CHj (san pham cong 124 CHy -C=C- CHy (san pham cong 14

. Br  Br Br Br
-8 C: 80% 20%
40°C 20% 80%
Buta-1,3-dien cling nhw isopren c6 thé tham gia phan &ng cong Clg,BrE,HCI,HBr,...Va

thuong tao thanh hén hop cac san pham theo kiéu cong 1,2 va cong 1,4.0' nhiét do thap
thi wu tién tao thanh san pham cong 1,2 ; & nhiét d6 cao thi wu tién tao ra san pham cong

1.4.Néu ding du tac nhan (BF2:C12m) thi chung c6 thé cong vao ca 2 lien két C=C.
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c) Phan teng trang hop

Khi c6 mat chat xtc tac,& nhiét d6 va ap suét thich hop,buta-1,3-dien va isopren tham gia
phan (rng tring hgp chi yéu theo kiéu cong 1,4 tao thanh cac polime ma moi mat xich co
chira 1 lién két doi & gilra:

x4,4%,p
nCHg=CH-CH=CHy — > ~CHy-CH=CH-CHy-)_
butadien polibutadien
A

nCHy= C -CH=CHjy (isopren}%(—CHg— C = CH—CHQ—) (poliisopren)
n
| |
CH; CH;3

Polibutadien va poliisopren déu cé tinh dan héi cao nén dugc dung dé ché cao su téng
hop. Loai cao su nay co tinh chat gan giong v&i cao su thién nhién.

3. Piéu ché,irng dung cua butadien va isopren

Hién nay trong céng nghiép butadien va isopren dwoc diéu ché bang cach tach hidro tiy
ankan twong wng,thi dy:

17,5t

CH3CH,—CHoCHy——>CHy = CH-CH = CH;,+2H,

%%t
CH3—- CH —-CH3;-CH3——2>CHy= C -CH=CHy+2H;

CHa CHs

Butadien va isopren la nhirng monome rat quan trong.Khi triing hop ho&c déng tring hop
ching v&i cac monome thich hop khac sé thu dwoc nhirng polime cé tinh dan héi nhw cao
su thién nhién,lai cé thé c6 tinh bén nhiét,hodc chiu ddu m& nén dap rng dwoc nhu cau da
dang cua ki thuat

C.ANKIN

. Bong dé}ng, dong phan, danh phap, tinh chét vat li va cau tric
1. Pong dang, dong phan, danh phap
Ankin /a nhiing hidrocacbon mach hé cé 1 lién két ba trong phén ti.

Ankin don gian nhat CoHy (HC CH:‘ ,cO tén théng thudng la axetilen.

Day ddng dan ctia axetilen c6 cong thire chung 1a CnHan—2(n 22 véi mot lien két
ba) Thi dy : HC = CH,CH3—C = CH,...

Ankin tr C4tré di c6 ddng phan vi tri nhom chiee,tr S5 tré di co thém ddng phan mach
cacbon.

Theo IUPAC, quy tac tén goi ankin twong tw nhw anken, nhwng dung dudi in dé chi lién két
ba.

2. Tinh chét vat li cta ankin
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Nhiét do séi,nhiét dd ndng chay,khéi lwong riéng ctia mot sb ankin dwoc liét ké & trang 175
-SGK 11

3. Cau truc phan ttr cua ankin

Trong phan ttr ankin,hai nguyén t&r C lién két ba & trang thai lai hoa sp (lai hda duwong

thang).Lién ket ba ©=Cgom 1 lién két o va 2 lién ket  .Hai nguyén t&r C mang lién két

ba va 2 nguyén t lién ket tryc tieép voi ching nam trén mét dwong thang.

Il. Tinh chat héa hoc

1. Phan trng céng

a) Coéng hidro

Khi c6 xuc tac Ni,phwong trinh,Pd & nhiét do thich hop,ankin cong vé&i Hztao thanh ankan
i, t°

CH=CH++2H;—>CH3-CHjy

Mudn dirng lai & giai doan tao ra anken thi phai dung xuc tac 1a hén hop Pdvéi PbCOs3:

Pd/PbCO3
CH=CH+H;, >CHy=CH,

b) Céng brom

Gibng nhw anken,ankin lam mat mau nwd&c brom,phan (ng nay xda ra qua hai giai
doan.Muon dirng lai & giai doan th(r nhat thi can thwe hién phan (¢’ng & nhiét d6 thap,thi du
Br Br .

|
+B1’2 BIQ
CyHz-C=C-CH: (hex—3—'m)WCgH5— C = C -CyH (3 4-dibromhex-3-en)———CyHz- C - C -CyH (334 4-tetcabromhexan)

Br Br Br Br
c) Céng hidro clorua
HgCly
CH = CH+HCI —>CHy;=CH-Cl
150—200"C (vinyl clorua)

CHy= CH—CI—I—HCI—}CHB—CHCIE(L]__ dicloetan).
d) Céng nworc (hidrat héa)

Khi c6 mat xuc tac H%soétrong moi treong axit, H20 cong vao lién két ba tao ra hop
chat trung gian khéng bén va chuyén thanh andehit hoac xeton,thi du

HgS04,H504

HC=CH +H-0OH 207G > [CHy=CH-OH] — CH3-CH=0
etin khong ben andehit axetic
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Phan tng cong HX,H30va0 c4c ankin trong day dong dng cla axetilen ciing tuan theo
quy tac Mac-cop-nhi-cop nhw anken.

e) Phan trng dime héa va phan tng trime héa
Hai phan tir axetilen cé thé cdng hop véi nhau tao thanh vinylaxetilen:

xt,t”
2CH=Ch—>CHy=CH-C = CH yjny| axetilen

Ba phan tir axetilen c6 thé cdng hgp v&i nhau tao thanh benzen :

xt,t°
3CH=CH——>CgHjg

2. Phan (rng thé bang ion kim loai

Nguyén t& H dinh vao cacbon mang lién két ba linh ddng hon rat nhiéu so véi H dinh véi
cacbon mang lién két déi va lién két don,do d6 né cé thé bi thay thé bang nguyén o kim
loai. Thi du,khi \cos axetilen suc vao dung dich #8NO3ztrong amoniac thi xut hién két tia
mau vang nhat sau chuyén sang mau xam :

AgNOB+3NH3+H20%[ﬁg{NH3}E]DH+NH4N03 (phtrc chat,tan trong nudce).

HC = CH+2[Ag(NH;),|JOH—>Ag—C=C-Ag | +2Hy0+4NHj

vang nhat)

(két tia may
Phan tng nay khéng nhiing ding dé nhan ra axetilen ma ca cac ankin c6 nhom
H—-C = C—(cac ankin ma lién két ba & dau mach) :

R—C=C-H+[Ag(NH3),]OH—>R-C=C-Ag | +Hy0+2NHj

vang nhat)

(két tia mau

3. Phan trng oxi hoa
Céac ankin chay trong khong khi tao ra CO2,H30 3 téa nhiéu nhiét :

3n—1
CnHpp—p+ ng

0O9——>nCOq+(n—1)HyO ; AH<O

Gibéng nhw anken,ankin 1am mét mau dung dich KMnO4 Kni d6 né bi oxi hda & lien két
ba tao ra hdn hop cac san phdm phre tap,con EMnO4 thi pj kher thanh MnOg (két taa
mau nau den)

1. Piéu ché va trng dung

1. Diéu ché ankin

Phqung phap chinh diéu ché axetilen trong céng nghiép hién nay la nhiét phan metan &
15007C ,phan rng nhanh thu nhiét manh :

1500°C
2CH4—>CH=CH43H;
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Nhiét do sbi clia axetilen la —75°Cnén dé dugrc tach ra khoi hdn hop véi hidro

*O' nhitng noi ma céng nghiép dau khi chwa phat trién,ngudi ta diéu ché axetilen theo so
do sau :

lo dien HaO
CaD—I—SCTCan%C&{DH}E—I—CQHQ

Canxi cacbua san xuét trong con(g: nlqlhlep (tw voi sbng va than da) la chéat ran,mau den
xam,trwéce kia dwgre dung tao ra 7dé thdp sang vi vay n6 dwoc goi la "dat dén".Ngay
nay, dé diéu ché mot lwgng nhd axeti;en trong phong thi nghiém hoac trong han xi,ngtroi ta
van thudng dung dat dén.Axetilen diéu ché tir dat dén thworng co tap chét (
H35,NH3,PH3... - )cé mui kho chiu goi la mui dat den.

2. 'ng dung cta Axetilen

Axetilen chay trong 0>§i tao ra ngon ICba c6 nhiét d6 khoang 3000°Cnén dwoc dung trong
den xi axetilen - oxi dé han va cat kim loai :

CoHg+3203—2C09+H0 ;  AH=-1300kJ

St dung axetilen phai rat can trong vi khi ndng dd axetilen trong khong khi tir 2.5%tré 1én
c6 thé gay ra chay nd.

Axetilen va cac ankin khac con dwoc dung lam nguyén liéu dé tbng hop cac hoa chat co
ban khac nhw vinyl clorua, vinyl axetat, vinyl axetilen, andehit axetic,...

D.TECPEN

I. Thanh phan, cau tao va dan xuat
1. Thanh phan cta tecpen

Tecpen la tén go: nhém hidrocacbon khéng no thwong coé cbéng thiee chung la

{C5HE} (n 2:' ,thwrong gap trong gici thwe vat. Tecpen c6 nhiéu trong tinh dau
thdo méc nhw tinh dau théng,sa,qué,chanh,cam..

2. Cau tao cua tecpen

Phan t&r tecpen c6 ciu tao mach hd hodc mach vong va co chira cac lién két ddi C=C.

3. M6t vai dan xuat chira oxi cta tecpen

a) Loai mach ho

Geraniol ¢6 trong tinh dau hoa héng.Xitronelol cé trong tinh diu x&.Cac hop chét nay déu
c6 mui thom dac treng,la nhivng don hwong quy dung trong cong nghiép hwong liéu va
thye pham,...

b) Loai mach vong

Mentol va menton (cé trong tinh cjéu bac ha) khéng nhitng dugc dwa vao keo banh,kem
danh rang,...,ma con dung dé ché thudc chira bénh
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Il. Nguén tecpen thién nhién
1. Nguén tecpen thién nhién

Tecpen va dan xuét chira oxi clia tecpen thudng gap trong gioi thwe vat.Chung co thé tap
trung & cac bd phan khac nhau nhw 1a,than,hoa qua hoac ré cac loai thao mdc.

Nhiéu tecpen cong thirc C10H16,C15H24 c6 trong hoa qua,la va nhya loai thdng.Squalen
(C30H50 ) c6 trong dau gan ca.Caroten va licopen (C40H56) [a séc té mau d6 cua ca rét
va ca chua chin.

CAc dan xuét chira oxi cla tecpen ciing rat phd bién va quan trong.Chang han retinol
(vitamin A C20Hy90H ¢6 trong long dé trivng,dau gan ca,...,phitol (CED BQDH) 0 dang
este ¢ trong chét diép luc ctia cay xanh.

2. Khai thac tecpen

Phwong phap thuong dung nhét dé khai thac tecpen tir thwc vat la dung cach chung cét
v&i hoi nwée deé 16i cudn lay tinh dau tlr cac bd phan chya nhiéu tinh dau cua thwe vat.

Trong san xuét,ngudi ta dung ndi cap hoi nwéc,thung chira nguyén liéu,cac bd phan sinh
han,dng dan bang hop kim bén.O’ nwéc ta co xi nghiép san xuét tinh dau héi & Lang
Son,cac xwdng san xuat tinh dau hwong nhu,tinh dau bac ha,tinh dju qué, tinh diu sa,tinh
dau xa xi,... & nhiéu vang khac nhau.

3. 'ng dung cuia tecpen
Tecpen va dan xuat dwoc dung nhiéu lam hwong liéu trong céng nghiép mi pham (nuéc

hoa,dau goi,xa phong,kem danh rang,...) va cong nghiép thuc phém (banh keo,nwéc giai
khat,...).Tecpen va dan xuét cla tecpen con duwoc dung dé san xuét dwoc pham.

HIDROCACBOM THOM

A.BENZEL-ANKYLBENZEL

I. Cau tric, dong dang, dong phan va danh phéap
1. CAu trac cta phan tir benzen

a) Sw hinh thanh lién két trong phan tir benzen

Sau nguyén tir C trong phan t&r benzen & trang thai lai héa SF’E(Iai hoa tam giac).Mbi
nguyén tir C st dung 3 obitan lai héa dé tao lién két ¢ v&i 2 nguyén t&r C bén canh né va 1
nguyén t&r H. Sau obitan p con lai cia 6 nguyén t&r C xen phu bén vé&i nhau tao thanh hé
lién hop 7 chung cho ca vong benzen. Nhé vay ma lién két & benzen twong dbi bén
virng hon so véi lién két & anken cling nhw & nhirng hidrocacbon khéng no khac.

b) M6 hinh phéan tir benzen

Sau nguyén t&r C trong phan tr benzen tao thanh mot luc giac déu.Ca 6 nguyén tir C va 6
nguyen tor H cung nam trén mot mat phang (goi la méat phang phan tr).Cac goc lién két
déu bing 120°C

c) Biéu dién cau tao ctia benzen
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Hai kiéu cong thirc bén déu duoc dung dé biéu dién cAu tao clia benzen. Chi khi can thiét
ma@i phai ghi rd cac nguyén ti H.

2. Dong dang,dong phan va danh phép

Khi thay cac nguyén tir hidro trong phan tir benzen (“6H6) bang cac nhom ankyl, ta dwoc
cac ankylbenzen. Thi du :

CeHs—CH3ametylbenzen (toluen)
CBHS—CHE—CHBetbeenzen

CeHs-CH;—-CHy—-CH3 propylbenzen

Céc a:rlké/lbenzen hop thanh day ddng dang clia benzen c6 coéng thirc chung la CnHon—6
vGoi 0 2

Khi coi vong benzen la mach chinh thi cac nhom ankyl dinh v&i né la mach nhanh (con goi
la nhdm thé). Ankylbenzen co dong phan mach cacbon dé goi tén chung, phai chi rd vi tri
cac nguyén t&r C ctia vong bang cac chir s6 hoac cac chir cai o,m,p (doc la
ortho,meta,para)

Il. Tinh chét vat li cta benzen

1. Nhiét dé néng chay, nhiét dé sbi va khéi lwong riéng

2. Mau sac,tinh tan va mui

Benzen va ankylbenzen la nhirng chat khéng mau,hiu nhw khéng tan trong nwéc nhung
tan trong nhiéu dung méi hiru co’,dong fthoi chinh chung cling la dung méi hoa tan nhieu
chat khac.Chang han benzen hoa tan brom,iot,lwvu huynh,cao su,chat béo,...Cac aren déu
la nhirng ché,t c6 mui,chang han nhw benzen va toluen cé mui thom nhe,nhwng cé hia cho
strc khoé,nhat la benzen.

l1l. Tinh chat héa hoc cta benzen

1. Phan trng thé

a) Phan rng halogen hoéa

Khi cé bot sat, benzen tac dung véi brom khan tao thanh brombenzen va khi hidro bromua.

Toluen phan &ng nhanh hon benzen va tao ra hén hop hai déng phan ortho va ddng phan
para

Néu khéng dung Fe ma chiéu sang (as) thi Br thé cho H & nhanh.

Nhém CBHSCHEQQi la nhém benzyl, nhém CeHs goi la nhém phenyl

b) Phan trng nitro héa

Benzen tac dung v&i hén hop HNDBdéC va HESD-&dém dac tao thanh nitrobenzen:

Nitrobenzen tac dung v&i hdn hop axit HINO3péc khoi va H25C4gam gac ddng thoi dun
nong thi tao thanh m-dinitrobenzen.


http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#5
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=142#55
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=702#h
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=702#b
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=142#55
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#à
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#a
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#7
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#as
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#g
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#mk
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#lk
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#7
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#s
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#à
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#a
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#7
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=702#q
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=142#55
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#n
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=743#11
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#à
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=167#y
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=171
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=728#1
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=699#2
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#à
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#g
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=894#ọh
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#à
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#mj
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=160#3
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=759
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#à
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=167#y
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#22
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=167#1
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#g
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#à
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#kh
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#mmm
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#mmm
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#ja
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#11
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#à
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#10
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#10
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=681#111
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=706#o

Toluen tham gia phan (rng nitro hoa cang dé'déng hon benzen (chi can HNO3zg3c, khong
can HINO3péc khoi) tao thanh san phdm thé vao vi tri ortho va para

c) Quy tic thé & vong benzen

Khi & vong benzen déa co s&n nhom ankyl (hay cac nhom —OH,—INHg,—OCHg3,... phan
trng thé vao vong sé de dang hon va uwu tién xay ra & vi tri nhém ortho va para. Nguworc lai,
néu & vong benzen da c6 san nhom —NO3(hoac cac nhom —COOH,—503H,... phan tng
thé vao vong sé khé hon va wu tién xay ra & vi tri meta.

d) Co’ché phan teng thé & vong benzen

Phan t&r halogen hodc phan ti axit nitric khéng true tiép tan cong.Cac tiéu,phén mang dién
tich dwong tao thanh do tac dung cla chung v&i xic tac méi la tac nhan tan cong truwce tiep
vao vong benzen.

2. Phan rng cong

Benzen va ankylbenzen lam méat mau dung dich brom (khéng cdng v&i brom) nhw céac
hidrocacbon khéng no.Khi chiéu sang,benzen céng véi clo thanh CsHgClg,

Khi dun néng,cé xuc tac Ni hoac Pt,benzen va ankylbenzen cdng v&i hidro tao thanh
xicloankan,thi du :

i, t°
CeHg+3Hy—>CgHiy

3. Phan trng oxi hoa
Benzen khong tac dung vei KMnO4 (khéng lam mét mau dung dich KMnOg4),
Céac ankylbenzen khi dun néng véi dung dich KMnO4 thj chi c6 nhém ankyl bi oxi hoa.

Thi du : Toluen bi KMnO4 oxj hoa thanh kali benzoat,sau dé tiép tuc cho tac dung véi axit
clohidric thi thu dwoc axit benzoic.

KMnO4,H,0

. HCI
>CgHs— C —~OK———>CgHs— C —-OH

I
o) 0

CeH:CH
62513 B0—100°C

Céc aren khi chay trong khéng khi thwdng tao ra nhiéu mudi than.Khi aren chay hoan toan
thi tao ra ©O2,H20 va téa nhidu nhiét.

Thidu:CBH6+1g_502—}ECDQ+3H20 ;. AH=-3273

Nhan xét : Benzen tvong déi dé tham gia phan tng thé, khé tham gia phan &ng cdng va
bén virng v&i cac chat oxi héa. D6 cling la tinh chat héa hoc dac trweng chung clia cac
hidrocacbon thom nén dwgc goi la tinh thom.

IV. Diéu ché va (rng dung

1. Diéu ché benzen
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Benzen, toluen,xilen,...thuwong tach dwoc bang cach chung cat dau mé va nhua than
da.Chung con dwoc diéu ché tr ankan,hoac xicloankan :

xt,t°
CHB[CHQ].&CHBTE\'CBHB

xt,t”
CHB[CH2]5CH3TCBHECHB
—4H,
Etylbenzen dwoc diéu ché tir benzen va etilen :

xt,t°
CgHg+CHy=CHy—>CgHgsCH,CHg

2. 'ng dung ctia benzen

Benzen la mbt trong ,nhUinQ nguyén liéu quan trong nhat cla cg‘)ng nghiép hoa hﬁ’u co.NoO
dwoc dung nhiéu nhat dé tong hgp cac monome trong san xuat polime lam chat déo,cao
su,to' soi (chang han polistiren,cao su buna - stiren,to’ capron). Tt benzen nguoi ta dieu
ché ra nitrobenzen,anilin,phenol dung dé tbng hop phdm nhuém,dwoc phdm,thudc trir dich
hai,...

Toluen dwoc dung dé san xuét thudc nd TNT (trinitrotoluen).

Benzen,toluen va cac xilen con dwoc dung nhiéu lam dung mai.

B.STIREN-NAPHTALEN

l. Stiren
1. Tinh chat vat li cua Stiren va cau tao cua Stiren
Stiren 1a mét chéat 16ng khéng mau,nhe hon nwéc va khéng tan trong nuéec.

Tw két qua phan tich nguyén té va xac dinh khéi lwong mol phan t&r,nguwoi ta da thiét 1ap
dwoc cong thirc phan tl cua stiren la CgHg

Khi dun néng stiren‘ voi dung dich kali pemanganat roi axit hoa thi thu dwoc axit benzoic
(C(B:HI?ICDDH).Diéu do cho thay stiren c6 vong benzen v&i 1 nhém theé : CeHs—Rysi R
la 2113

Stiren lam méat mau nwéc brom va tao thanh hop chat cé cong thirc CeHgPBry pidu do
ching t6 nhom C2H3co chva lien két d6i,d6 1a nhém vinyl ; CHz = CH—

2. Tinh chat héa hoc cua Stiren

a) Phan rng céng

CeHy—CH=CHy+Bro——>CgHg— CH — CHjy

Br Br
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CegHg—CH=CHy4+HBr—CgHs— CH —CHx

Cl

Halogen (CIQJBrE ),hidro halogenua (HCI,HBr) cdng vao nhdm vinyl & stiren twong tw nhw
cbng vao anken.

b) Phan tng tring hop va dong trung hop

xt,t”
nCH =CHy——>..— CH -CHy— CH -CHy;— CH -CHy;— CH -CHj-.:

CgHg CgHg CgHg CgHg CgHg
polistiren
Phan tng trung hop ddng thoi 2 hay nhiéu loai monome goi 1a phan (rng ddng trung hop.

Thidu:

xt,t°
nCHy=CH-CH=CH3y+ nCH =CHy;——..—CH;CH=CH-CHy—- CH -CHjy-

CgHs CgHs
c) Phan trng oxi héa

Gibng nhu etilen,stiren lam mat mau dung dich KMnO4v3 oxi hda va & nhom vinyl, con
vong benzen van gilr nguyén.

3. 'ng dung
Ung dung quan trong nhat cia stiren 1a dé san xuat polime. Polistiren 1a mot chat nhiét
déo,trong suodt ,dung ché tao cac dung cu van phong,do dung gia dinh (thwéc ké,vé but

bi,eke,cbc,hdp mirt keo,...).

Poli (butadien-stiren), san pham dong tring hep stiren véi butadien,dung dé san xuét cao
su buna-S, ¢6 dé bén co hoc hon cao su buna.

Il. Naphtalen

1. Tinh chéat vat li cia Naphtalen va cau tao cta Naphtalen

v A A . D - D k3 LN ~
Naphtalen 1a chat ring mau tréng, fnci80 C,t5:218 C thang hoa ngay & nhigt do
thwéng,cé mui dac trweng (mui bang phién),khdi lwong riéng 1:'3258/':“13” (257C). Khong
tan trong nwéc,tan trong dung méi hiru co.Cong thirc phan ti C10Hg ,cau tao héi hai
nhan benzen cé chung mét canh.
2. Tinh chat héa hoc ctia Naphtalen

Naphtalen cé thé dwoc coi nhw gdm hai vong benzen giap nhau nén c6 tinh thom twong tw
nhw benzen.

a) Phan irng thé
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Naphtalen tham gia cac phan tng dé hon so v&i benzen.San pham thé vao vi tri s6 q (vi tri
o ) la san pham chinh.

b) Phan trng céng hidro (hidro héa)
c) Phan trng oxi hoa

Naphtalen khéng bi oxi héa b&i dung dich KMnO4 ki cé xtc tac €205 & nhiét d6 cao
nd bi oxi héa bé oxi khéng khi tao thanh anhidrit phtalic.

3. 'ng dung ctia Naphtalen
Naphtalen dung dé san xuét anhidrit phtalic, naphtol, naphtylamin,...dung trong céng

nghiép chat déo,dwoc phadm,pham nhudm. Tetralin va decalin dwoc ding lam dung moi.
Naphtalen con dung lam chat chong gian (bang phién).

NGUON HIDROCACBON THIEN NHIEN

A.DAU MO

I. Trang thai thién nhién,tinh chéat vat li va thanh phan cta dau mé

1. Trang thai nhién nhién ctia ddu mé va tinh chéat vat li cia dau mé

Dau mé Ia mot hén hop Ig’mg, sanh, mau nau den, cé mui déc treng, nhe hon nwdc va
khong tan trong nwéc. Dau mé dwoc khai thac tir cac mo dau dudi long dat (trong luc dia
cling nhw ngoai thém luc dia).

2. Thanh phan héa hoc cua dau mé

Dau mé la mét hédn hop phirc tap gdm hang trdm hidrocacbon thudc cac loai
ankan,xicloankan,aren (hidrocacbon thom). Ngoai hidrocacbon ra,trong dau mé con c6 mét
lwvong nhoé cac chat hiru co chira oxi,nito,lwu huynh va vét cac chat vo co.

Dau & cac mé khac nhau thuong co thanh phan céc loai hidrocacbon va cac tap chat rat
khac nhau nhwng vé thanh phan nguyén to thi thwédng nhw sau :

83_8?%01 11_14%:[_1, [:],[:]1_7%5, D,Dl_T%O, D,Dl_E%N’ Céc kim |Oa| néng Vao
khodng phan triéu dén phan van.

Dau mé cua ta khai thac & thém lyc dia phia nam & thé sanh dac,chira nhiéu ankan cao
(parafin) va co it hop chat chtra lwu huynh (Ilvu huynh cé trong nhién liéu sé gay hai cho
dong co.)

Il. Chwng cat dau mé

1. Chwng cat dau mé duéi ap suat thworng

a) Chung cat phan doan trong phong thi nghiém

pé phan tach cac chét cé nhiét o so6i khac nhau khéng nhiéu,nglroi ta dung phwong phap

chwng cét phan doan. O cot cat phan doan,hén hop hoi cang l1én cao ,cang giau hop phan
c6 nhiét do séi thap,vi hop phan c6 nhiét do séi cao da bi nhuwng dong dan tlr dwdi Ién.
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b) Chwng cat phan doan dau mé

D4u khai thac ttr mé 1&n goi la dau thd. Dau thé sau khi so ché loai bd nuwéc, mubdi,dwoc
chung cat & ap suéat thuwong trong cac thap chung cat phan doan lién tuc cao vai chuc mét.
Nh& vay nguwoi ta tach dwgc nhirtng phéan doan dau co nhiét do s6i khac nhau.Cac phan
doan d6 dwoc dwa di sir dung hodc dwoc ché bién tiép.

2. Chwng cat ddu mé duéi ap suéat cao

Phan doan sbi & nhiét dé <180°Cduoc chung cat tiép & ap suét cao.Nho chung cAt & ap
suat cao,ngudi ta tach dwoc phan doan C1—Cq,C3-C4 dung lam nhién liéu khi,hoac khi
hoa 16ng hodc dan sang nha may san xuat hda chat.Phan doan 16ng (£5—C6) goi la ete
dau hda dwoc dung l1am dung méi hodc nguyén liéu cho nha may héa chat.Phan doan
C6—C101a xang, nhung thuwdng co chat lwong thap nén phai qua ché hoa bing phwong
phép rifominh.

3. Chwng cat dau mé dwéi ap suéat thap

Phan con lai sau khi chung cat & ap suéat thuong (co thé chiém téi 40% dau tho) la mot
hén hop nhét ddc mau den,goi la cdn mazut. Khi chung cét can mazut dwéi ap suét
th&p,ngoai phan doan linh ddng hon dung cho crackinh nguwdi ta thu dwoc dau nhon (dé
bdi tron may), vazolin va parafin (dung trong y dwoc,dung Iam nén...).Can den con lai goi
la atphan dung dé rai dudng.

Tat ca qua trinh chung cat dau mé dé tach lay cac san pham nhu trinh bay & trén dwoc goi
la tinh cat,hoac théng thuwdng con goi la "loc dau”.

ll. Ché bién dau mé bang phwong phap héa hoc

Ché bién dau mé bang phwong phap héa hoc (néi gon la ché hoa dau mé) la bién dbi cau
tao hda hoc cac hidrocacbon ctia dau md.Ché héa dau mé nham hai muc dich sau.

- Bap (ng nhu cau vé so lvong,chat lvgng xang lam nhién ligu.Chat lwgng xang dwoc do
bang chi so octan. Chi s6 octan cang cao thi xang cang tot. Thurc nghiém cho thay chi so
octan cua hidrocacbon giam theo trat tw sau :

Anken > Anken c6 nhanh > Ankan c6 nhanh > Xicloankan c6 nhanh > Anken khéng co
nhanh > Xicloankan khéng nhanh > Ankan khéng nhanh.

- Bap (ng nhu cau vé nguyén liéu cho cong nghiép hoa chat : Cong nghiép hoa chat can
nhiéu ankan,aren dé tong hgp ra polime va cac hda pham khac ma trong thanh phan cua
dau mé khéng cé anken,thwdng ¢ rat it aren nhe.

Hai phwong phap chu yéu ché hoa dau mé |a rifominh va créckinh

1. Rifominh

Xang thu dwgc tir chung cat ddu mé chira chl yéu I nhitng ankan khong nhanh vi vay co
chi sO octan thap. Bé tang chi s6 octan,ngudi ta dung phwong phap rifominh.

Rifominh la qud trinh ding xuc téc va nhiét bién déi cau truc cua hidrocacbon tie
khéng phan nhanh,tee khéng thom thanh thom.

Trong qua trinh rifominh xay ra ba loai phan &ng chi yéu sau :
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* Chuyén ankan mach thang thanh akan mach nhanh va xicloankan :

* Tach hidro chuyén xicloankan thanh aren :

* Tach hidro chuyén ankan thanh aren

2. Crackinh

Créckinh la qua trinh bé gay phéan twr hidrocacbon mach dai thanh céc phan t
hidrocacbon mach ngan hon nho tac dung cua nhiét (crackinh nhiét) hoac cua xuc tac
va nhiét (crackinh xuc tac).

Thi du : C16H34—>C16—mH34—3m +CrmHam (m=2-16)

a) Crackinh nhiét

Crackinh nhiét thwc hién & nhiét do trén 7[:][:]—9[:][:]':’(30}‘1[] yéu nham tao ra
eten,propen,buten va penten dung lam monome dé san xuat polime

b) Crackinh xuc tac

Créackinh xuc tac chi yéu nham chuyén hidrocacon mach dai cGia cac phan doan co nhiét
do sbi cao thanh xang nhién liéu

Két luan : Ché bién dau mé bao gdm chwng cat dau mé va ché bién bang phuong phap
hda hoc.

B. KHi MO DAU VA KHi THIEN NHIEN

|. Thanh phan khi mé dau va khi thién nhién

* Khi mé dau con goi 1a khi ddng hanh. Khi mé dau c6 trong cac mé dau. Khi thién nhién 1a
khi chlra trong cac mé khi riéng biét.

* Thanh phan khi mé dau va khi thién nhién & cac mé khac nhau.
Il. Ché bién, rng dung cta khi md dau va khi thién nhién
C. THAN MO

Trong cac loai than mo (than gay, than béo, than bun,...) hién nay chi c6 than béo (than
m&) dwoc dung dé ché bién than coc va cung cap mét lwgng nhéd hidrocacbon.

|. Chwng khé than béo (Chwng kho than mé)
ll. Chwng cat nhwa than da

Nhira than da dem chung cét sé thu duwoc cac hidrocacbon thom,di vong thom va cac dan
xuat ctia chung.Thi du,& cac khoang nhiét do tang dan sé thu dwgc cac phan doan sau :

Phan doan séi & 80—170°C ,goi la dau nhe, chira benzen,toluen xilen,...
Phan doan s6i & 170—230"C,goi 1a dau trung, chira naphtalen,phenol,piridin, ...

Phan doan s6i & EBD—ETDDC,gQi la diu nang, chtra crezol, xilenol,quinolin,...
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Can con lai goi 1a hac in dung dé rai dwong.

DAN XUAT CUA HIDROCACBON

A. DAN XUAT HALOGEN:

I Khai niém, phan loai, dong phan va danh phap

1. Khai niém

Khi thay thé mét hay nhiéu nguyén tir hidro trong phan ti hidrocacbon bang mét hay nhiéu
nguyén t&r halogen ta dwgc dan xuat halogen cla hidrocacbon, thwdng goi tat la dan xuat
halogen

2. Phan loai

Dan xuét halogen gdm c6 dan xuét flo,dan xuét clo,dan xuat brom,dan xuét iot va dan xuét
chira dong thdi mét vai halogen khac nhau.

Dwa theo céu tao ctia gbc hidrocacbon, nguwdi ta phan thanh céac loai sau :

Dan xuét halogen no :
CH,FCl ; CHCl-CH,Cl ; CH3~CHBr—~CHg ; (CH3),C-1

Dan xuét halogen khéng no : CFq=CFy; CHy=CH-Cl ; CHy=CHCHy-Br
Dan xuét halogen thom : CgHsF ; CgHgCHy—Cl ; p-~CH3CgH4Br ; CgHsl
Béac clia dan xuét halogen bang bac clia nguyén t&r cacbon lién két véi nguyén tir halogen.

Thidu:

I
CH3CHyCHCl(Dan xuét halogen bac 1)

II
CH3- CH -l
|

CH;j (Dan xuét halogen bac I1)
CHs

III
CH3—- C -ql

CHj3  (Dan xuét halogen bac Il
3. Pong phan va danh phép
a) Béng phéan

Dan xuét halogen c6 déng phan mach cacbon nhuw & hidrocacbon ,ddng thdi cé ddng phan
Vi tri nhém che. Thi du :
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FCHyCHCHCH31 flobutan
CH3CHFCH3CH32 flobutan
FCHy CH CHg

|
CHj3 1-flo-2-metylpropan
CH; C FCHs

CHj3 2-flo-2-metylpropan
b) Tén théng thuwong
C6 modt sb it dan xuét halogen duoc goi theo tén thong thwdng. Thi du:

CHCIE(cIorofom)

Br3 (bromofom)
CHI3 (lodofom)

¢) Tén géc — chirc

Tén cla cac dan xuat halogen don gian cu tao tir tén gbc hidrocacbon + halogenua :
CH3Clametylen clorua

CHy=CH-Fyinyl florua

CHy=CH-CH3—Clanlyl clorua
CBHS—‘3:['12—]3'r'rbenzyl bromua

d) Tén thay thé

Trong trwdng hop chung,dan xuét halogen dugc goi theo tén thay thé,trc 1a coi cac
nguyén t& halogen la nhirng nhém thé dinh vao mach chinh cta hidrocacbon :

ClaCHCH3 1 1-dicloetan
CICH,CH,Cl1 2-gicloetan

II. Tinh chéat vat li

O diéu kién thwong,cac dan xuit monohalogen cé phan ttr khéi nhé nhw
CH3FCH3Cl,CH3Br|3 nhizng chat khi. Cac dan xuét halogen cé phan t&r khéi 16n hon
thuwong & thé 18ng, ndng hon nwéic,thi dy : CH3LCH,Cly, CClg,CoH4Cly,CyHsBr,,..

Nhirng dan xuét polihalogen cé phan t& khéi I&n hon niva & thé ran,thi du :
CHI3,CgHgClg,...

Céc dan xuét halogen hau nhw khéng tan trong nuéc,tan tét trong cac dung méi khéng
phéan cwc nhw hidrocacbon ,ete,...

Nhi&u d&n xuét halogen cé hoat tinh sinh hoc cao,chéng han nhw CHCl3¢6 tac dung gay
mé,CsH6Clg c6 tac dung diét sau bo, ...

lll. Tinh chat héa hoc

1. Phan trng thé nguyén tir halogen bang nhém —OH
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Ngu®i ta tién hanh thi nghiém song song véi 3 chat 1dng dai dién cho ankyl halogenua,
anlyl hagenua va phenyl halogenua.
Giai thich :

- Dan xuét loai ankyl halogenua khéng phan &ng véi nwdc & nhiét do thwong cling nhw khi
dun s6i,nhwng bi thay phan khi dun néng véi dung dich kiém tao thanh ancol :

CH3CHyCH,(Cl —|—DH_t—> CH3CH,CH0H +Cl
propy! clorua ancol propylic

Cl  sinh ra dwoc nhan biét bang A8NO3dwéi dang AgClyét toa.
- Dan xuét loai anlyl halogenua bi thily phan ngay khi dun séi v&i nuwéc :
RCH=CHCH;-X+H;0 + RCH=CHCH;-OH-+HX

- Dan xuat loai phenyl halogenua (halogen dinh truc tiép voi vong benzene) khong phan
tng v&i dung dich kiem & nhiét do thwong cling nhw khi dun sdi, chung chi phan (ng &
nhiét dé va ap suat cao, thi du:

D6 am dién cuta halogen néi chung déu Ién hon cha cacbon. Vi thé lién két cacbon-
halogen |a lién két phan cuc, halogen mang mét phan dién tich &am con cacbon mang mét
phan dién tich dwong. Tuy thudc vao ban chéat clia dan xuét halogen va diéu kién tién hanh
phan &ng, sw thé nguyén t&r halogen c6 thé xay ra theo nhirng co ché khac nhau .

Thi du : Dan xuat halogen no bac Il dwdi tac dung clia dung méi phan cuc bi phan cat di |i
& mirc d6 khéng dang ké (vi chiéu nghich luén chiém wu thé) :

Cacbocation sinh ra két hop ngay véi OH tao thanh ancol :

OH
. |
H3C- C —-CH3+0H —H3C- C -CHj

CHs CHa (2)

Giai doan (2) xay ra nhanh va khéng thuan nghich,vi thé né lam can bang hoan toan Br
bang OH.

2. Phan trng tach hidro halogenua
a) Thwc nghiém

Pun s6i dung dich gdm C2HsBr va KOH trong ©2H5CH Nhan biét khi sinh ra béng
nwdc brom

b) Giai thich

Khi sinh ra lam mat mau nwéc brom déng thdi tao thanh nhirng giot chét I1dng khéng tan
, CQH.&BI‘ ey CHa=CH . LA , . > g 2 >
trong nudre ( 2),khi dola 2 Z(etilen). Bieu do chirng té da xay ra phan
ng tach HBr khoi C2H5Br
ancel,t”

HCH,—CH,Br+KOH ?CHy=CHy+KBr+Hy0
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c) Hwéng cua phan teng tach hidro halogenua
Thidu:

i T o
CHjy — CH — CH —CHg_ FOHancolt Iep, CH=CH-CHj; (san pham chinh)

| | | _uBr |CHs=CH-CH+CH~ (san pham phu
b B H 2 oCH3 (san p phu)

Quy tac Zai-xép : Khi tach HX khéi ddn xuét halogen ,nguyén tir halogen (X) wu tién tach
ra ra cung v&i H & nguyén tir C bac cao hon bén canh.

3. Phan rng vé&i Magie

Cho bét magie vao dietyl ete (C2H5O0C2HS) khan,khudy manh.Bét Mg khong bién déi
gi.Nho twr tir vao do etyl bromua,khuay deu .Bot magie dan dan tan hét,ta thu dwoc mot
dung dich dong nhat.

ete khan
M
CH3CHBr+Mg 7CH3CHy—Mg—Br (etyl magie bromua tan trong ete)
Etyl magie bromua co lién két truc tiép gitra cacbon va kim loai (C-Mg) vi thé né thudc loai
hop chat co kim (hiru co — kim loai).Lién két C — Mg |a trung tdm phan t&ng. Hop chét co
magie tac dung nhanh véi nhirtng hop chat cé H linh ddng nhuw (nwdc,ancol,...) va tac dung
v&i khi cacbonic,...

IV. 'ng dung
1.Lam dung moi

Metyl clorua,clorofom,cacbon tetraclorua, 1,2-dicloetan la nhirng chat 1dng hoa tan duwoc
nhiéu chat hivu co ddng thoi cing con dé bay hoi,dé gidi phéng khdi hdn hop,vi thé duoc
dung lam dung modi dé hoa tan hoac dé tinh ché cac chét trong phong thi nghiém ciing nhw
trong céng nghiép

2. Lam nguyén liéu cho téng hop hivu cor

Céc dan xuét halogen cua etilen, clia butadien dwoc dung lam monome dé tdng hop cac
polime quan trong. Thi du : ©Hz = CHCl{gng hop ra PVC dung ché tao mét s loai ong
dan,vai gia dao dC)ng,...,CFE =CFy tdng hop ra teflon, mét polime siéu bén dung lam
nhirng vat liéu chiju kiém,chiju axit,chiju mai mon,....Teflon bén véi nhiét t&i trén 300°Cnén
dwoc dung lam I&p che phid chong bam dinh cho xoong,chao,thung chira..

3. Cac rng dung khac

Dan xuét halogen thudng la nhitng hop chat cé hoat tinh sinh hoc rat da dang.

Thi dy : CHCl3,CIBrCH-CF3qu0c dung lam chét gay mé trong phiu thuat

Nhiéu dan xuét polihalogen c6 tac dung diét sau bo trwdc day dwoc dung nhiéu trong ndng
nghiép,nhw CBHBCIB,nhu’ng chang ciing gay tac hai lau dai déi véi méi trwérng nén ngay

nay da khéng dwoc st dung niva.

R4t nhiéu chat phong triv dich hai,diét cd kich thich sinh trwdng thwc vat co chira halogen
(thwong la clo) hién nay van dang dwoc sir dung va mang nhirng ich lgi trong san xuat
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nong nghiép.

CFClg va CFClatrwoc day dwoc dung phd bién trong cac may lanh, hop xit ngay nay
dang bi cAm sl dung, do ching gay tac hai cho tang ozon.

B. ANCOL
I. Binh nghia, phan loai, déong phan va danh phap
1. Pinh nghia

Ancol /4 nhirng hop chét hiru co ma phén tir cé6 nhém hidroxyl (OH) lién két truc tiép voi
nguyén t&r cacbon no.

Ancol quen thudc véi chiing ta 1a ©2H50H duoc goi 1a ancol etylic hogc etanol. Cac ancol
no,don chirc,mach h& hop thanh day dong dang cua ancol etylic cé cong thirc chung la
CpHong410H (n>1)

2. Phan loai

Ancol dwoc phan loai theo ciu tao gbc hidrocacbon va theo sb lwgng nhém hidroxyl trong
phan tir .

3. Pong phan va danh phép
a) Pong phan

Ngoai dong phan nhém chirc (chang han CH3CH;0H, 3 CH30CH3) ancol c6 ddng
phan mach cacbon va dong phan vi tri nhém chirc. Thi du :

CH3CHyCH3CHyOHgncol butylic
CHBCH_ZCH@H:‘CHBanCOI sec-butylic
{CHE}ECHCHQOH

ancol isobutylic
{CHS}SDH

ancol tert-butylic
b) Danh phéap
Tén théng thwéng :

CH30Hancol metylic

(CH3),CHOH .
2 ancol isopropylic
CHjy = CHCH30H gpcol anlylic

CeHsCHO0H gncol benzylic

Tén thay thé : Tén hidrocacbon twong rng theo mach chinh + sb chi vj tri + ol
Mach chinh dwoc quy dinh 1a mach cacbon dai nhat c6 chira nhém OH.

S6 chi vi tri dwoc bat diu tir phia gan nhém OH hon.Thidu :

GI_13[GHE]3(:}I_Ibutan-1-ol
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CH3CH, CH CHjy

CHjy butan-2-ol

CH; CH CH,0H

CHj3 2-metylpropan-1-ol

CHy C —CHj

CHj3 2-metylpropan-2-ol

CHqy — CHy

OH OH etan-1,2-diol (etylen glycol)

CH, — CH — CH,y

OH OH  OH propan-1,2,3-triol (glixerol)

CH; C =CHCH,CH,; CH CH,CH,;0H
ity ity
3,7-dimetyloct-6-en-1-ol(xitronelol, trong tinh dau xa)
Il. Tinh chét vat li va lién két hidro cta ancol

1. Tinh chat vat li cua ancol

& diéu kién thwong,cac ancol tr CH30Hgén khoang C12H25CH 3 chat 16ng,tir khoang
C13H370Hy3 16n 1a chét ran.

Céc ancol cé tir 1 dén 3 nguyén tlr C trong phan t&r tan v6 han trong nuwéc.Khi sb cac
nguyén tir C tang lén thi d6 tan giam dan.

Cac poliol nhuv etylen glycol,glixerol thwd'ng sanh,nang hon nwéc va co vi ngot.

Céc ancol trong day déng dang cuia ancol etylic déu |a nhirtng chat khéng mau.

2. Lién két hidro

a) Khai niém vé lién két hidro

Nguwdi ta nhan thay rang nhiét dd ndng chay,nhiét do sé6i,dd tan trong nwéc ciia ancol déu

cao hon so v&i hidrocacbon, dan xuét halogen hodc ete co khéi lvong mol phan tir chénh
Iéch nhau khdng nhiéu
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Dé giai thich diéu do,hdy so sanh su phan cwc & nhém C—O—H ancol va & phan t& nwéc
Nguyén ttr H mang mot phan dién tich dwong otcta nhém OH nay khi & gan nguyén t&r O
mang mot phan diéc tich am (o ) cua nhom OH kia thi tao thanh moét lién két yéu goi la
lién két hidro,biéu dién bang dau “...” . Trong nhiéu treong hop,nguyén tir H lién két cong
héa tri v&i nguyén t&r F,O hoac N thwc‘rng tao thém lién két hidro v&i cac nguyén tir F,O
hoac N khac .

b) Anh hwéng cua lién két hidro dén tinh chat vat Ii

Do c6 lién két hidro gitba cac phan tl v&i nhau (lién két hidro lién phan ti),cac phan ter
ancol hat nhau manh hon so véi nhirtng phan tlr c6 cung phan ttr khoi nhwng khong co lién
két hidro ( hidrocacbon , dan xuat halogen,ete,...).

Vi thé can phai cung cép nhiét nhiéu hon dé& chuyén ancol tir trang thai rén sang trang thai
I6ng (n6ng chay) cling nhw tir trang thai Iong sang trang thai khi (s6i). Cac phan tr Ancol
nhé,mot mat co sw twong dong véi cac phan tor nworc, mat khac lai c6 kha nang tao lién két
hidro v&i nwéc, nén cé thé xen gitka cac phan tlr nwdc,”gan ket” voi cac phan tr nwéce.Vi
thé chung hoa tan tot trong nwoc.

II. Tinh chat héa hoc cua ancol

1. Phan trng thé H cuaa ancol

a) Phan rng chung cua ancol

Thwe nghiém : cho Na tac dung véi etanol dw (khdng can dun néng ), phan ting xay ra

manh liét nhw v&i nwéc).Chung cat dudi hét etanol dw,trong binh con lai chat rén 1a natri
etylat:

1
CpHgOH4Na — 5Hy+CyHgONa (natri etylat)

Cho nuwdc vao binh,chat ran tan hét.Dung dich thu dwec Iam hdng phenolphthalein. Chung
cat thi lai thu dwoc etanol (& binh B) va NaOH :

CoHsONa+HOH — CoH:OH+4NaOH
Ancol tac dung véi kim loai kiém tao ra ancolat va giai phéng hidro

1
RO-H+Na —5H3+RO-Na i ancolat

Ancol hdu nhw khéng phan rng duoc véi NaOH , ma ngwoc lai,natri ancolat bj thiy phan
hoan toan :

RO-Na4+H-OH —- RO-H4+NaOH

b) Phan trng riéng cua glixerol

Glixerol hoa tan dwoc Cul:C}I_I:'Etao thanh phirc chat tan,mau xanh da troi :

Phan &rng nay dwoc dung dé nhan biét glixerol va cac poliancol ma cac nhém OH dinh véi
nhirng nguyén t&r C canh nhau,chang han nhu etylen glycol.
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2. Phan rng thé nhom OH (ancol)

a) Phan rng véi axit

Két qua thwc nghiém cho théy : {CHS}ECHCHECHQGH (ancol isoamylic), hau nhw
khong tan trong nwéc, khong tach dung voi axit loang,lanh nhwng tan trong H35044am

dac.

(CH3),CHCH,CH, ~OH+H;504 — (CHz),CHCH,CHy ~OSO3H +HOH
isoamy] hidrosunfat (tan trong H;ySO4)

Nhéan xét : Ancol tac dur)g vOi cac axit manh nhw axig sunfugic dam dac lanh,axit nitric dam
dac,axit halogenhidric boc khéi.Nhém OH ancol bi thé béi goc axit (A).

R-OH+HA -+ R-A+4+H,0
CoHg—-OH+HBr = CoHg—Br+Hq,0O
b) Phan trng véi ancol

Pun etanol v&i HESD-&déc & 140°Celr 2 phan t&r ancol tach 1 phan t& nwéc tao thanh 1
phan tir dietyl ete. (Thuc chat day la phan tng thé nhém OH bang ©C2Hs),

H,504d

CoHgO-H+HO-CqHg >CQH5—D—C3H5—I—HDH

140°C
3. Phan trng tach nwéc

Khi dun voi HESD-&déc & 170°C el méi phan t&r ancol tach 1 phan t&r nwéc,tao thanh 1
phan t&r anken:

H,504d

CH; — CHjy ?CHq = CHy+H-0OH

H OH

170°C

Hwéng cla phan (rng tach nwéc ndi phan ti tuan theo quy tac Zai-xép :

Nhom OH wu tién tach ra cing voi H & nguyén tr C bac cao hon bén canh dé tao thanh
lién két d6i C=C

Thidu:
I 11 Hq5044d, 4
Hy C - CH — CH —CHy .~ 7 CH3CH = CHCHj + CHy=CHCH;CHj
—Hs
I |
H OH H but—2—en (spc) but—l—en (spp)

4. Phan rng oxi hoa

Ancol bac | bi oxi hda nhe thanh andehit :
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R—CHy—OH+CuO——s R—CH =0 +Cu+H,0
andehit

Ancol bac Il bi oxi h6a nhe thanh xeton:

R— CH —R/4+Cu0——>R— C -R/4+Cut+Hy0

| |
OH O
xeton

Ancol bac Il bi oxi héa manh thi gay mach cacbon.

Ancol chay tao thanh CO2,H30 va téa nhiét.

Cann+1OH+32—ant—D>nCDg—|—{n—|—1}HgD
1. Piéu ché va trng dung

1. Diéu ché ancol

a) Diéu ché etanol trong céng nghiép

Hidrat hda etilen xuc tac voi axit

H4504,300°
CHy = CH,+HOH >CH3CH,OH

ETLELITL
(CeHipO5) +nHaO—> nCgHip04
tinh bot glucozo

ETLELITL

C5H1305%2C3H5DH—|—ECDQ T

b) Piéu ché metanol trong céng nghiép

Metanol dwoc san xuat t&r metan theo hai cach sau :
17,4

CH4+HyO—>CO+3Hy

Zn0,CrOy

CO+2Hy >CH30H
400°C,2002tm

Cu

2CH4+09 >2CH3;—0H
200°C,100atm

2. 'ng dung

a) Ung dung cua etanol
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Etanol I ancol dwoc str dung nhiéu nhét.

Etanol dwoc dung lam nguyén liéu dé san xuét cac hop chat khac nhu dietyl ete,axit
axetic,etyl axetat,...

Mét phan I&n etanol dwoc dung lam dung méi dé pha ché vecni,dwoc pham,nuéc hoa, ...

Etanol con dwoc dung lam nhién liéu : dung cho den con trong phong thi nghiém,dung thay
xang lam nhiém liéu cho dong co dot trong.

Dé ché cac loai rwou ubng nai riéng hodc cac dé ubng coé etanol néi chung, ngudi ta chi
dung san pham cta qua trinh Ién men rwgu cac san pham néng nghiép nhuw :
gao,ng0,san,lta mach,qua nho...Trong mét sé tredng hgp con can phai tinh ché loai bd
cac chat doc hai doi véi co thé. Uong nhiéu rwgu rat cé hai cho strc khoe .

b) Ung dung ctia metanol

(ng dung chinh clia metanol la dé san xuéat andehit fomic (bang cach oxi hda nhe) va axit
axetic (bang phan trng vé&i CO). Ngoai ra con dwoc dung dé tong hop cac héa chat khac
nhw metylamin,metyl clorua,...

Metanol 1a chat rat ddc, chi can mét lwong nhd vao co thé cling cé thé gay mu Ida,luvong
y e R ~ >
I&n cb thé gay twr vong.

C. PHENOL
l. Pinh nghia, phan loai va tinh chat vat li
1. Pinh nghia

Phenol la nhitng hop chat hitu co ma phan tir cé chira nhdm hidroxyl (OH) lién két tryc
tiep v&i nguyén tir cacbon cua vong benzene.

Phenol ciing |a tén riéng ctia hop chat ciu tao bédi nhom phenyl lién két véi nhdm hidroxyl
(CeHs—OH ) chat tiéu biéu cho cac phenol.Néu nhém OH dinh vao mach nhanh cla
vong thom thi hgp chat dé khong thudc loai phenol ma thudc loai ancol thom.

2. Phan loai

Nhirng phenol ma phan t&r cé chira 1 nhdm OH thi phenol thudc loai monophenol

Thi du : phenol, o-crezol, m-crezol, p-crezol...

Nhirng phenol ma phan t& cé chra nhiéu nhém OH thi phenol thudc loai poliphenol.

3. Tinh chat vat li cua phenol

Phenol, CeHs—OH|3 chét rdn khéng mau [tan it trong nwdc lanh,tan vé han & 66°C tan
tot trong etanol,ete va axeton,....Trong qua trinh bao quan,phenol thwdng bi chay rira va

thAm mau dan do hat &m va bj oxi héa béi oxi khdng khi.

Phenol ddc,khi tiép xtc voi dao dong sé gay bong. Cac phenol thuong la chat ran,co nhiét
do so6i cao.O phenol ciing cé lién ket hidro lién phan t& twong ty nhw & ancol.

Il. Tinh chat héa hoc cta phenol
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1. Tinh axit

O 6ng nghiém (A) c6 nhitng hat chét ran 1a do phenol tan it trong nwéc.O bng nghiém (B)
phenol tan hét la do da tac dung véi NaOH tao thanh natri phenolat trong nwéc

CegHsOH+NaOH—CgHONa+H,0

O bng nghiém C khi suc khi cacbonic vao dung dich natri phenolat, phenol tach ra lam van
duc dung dich :

CgHg—ONa+COq+HyO—CgHsOH+ NaHCO,

Phenol c6 Iyc axit manh hon ancol (khéng nhirng phan (rng dugc véi kim loai kiém ma con
phan trng dwoc véi NaOH), tuy nhién né van qhi la mét axit rat yéu (bi axit cacbonic day ra
khéi phenolat). Dung dich phenol khéng lam d6i mau quy tim.

2. Phan (rng thé & vong thom

Nhé nuwéc brom vao dung dich phenol, mau nwéc brom bi mat va xuat hién ngay két tua
trdng. Phan rng nay duoc dung dé& nhan biét phenol.

Phan (ng thé vao nhan thom & phenol dé hon & benzene (& diéu kién ém diu hon, thé
dwoc dong thdi ca 3 nguyén tir H & cac vi tri ortho va para).

3. Anh hwéng qua lai gitra cac nhém nguyén tir trong phan tir phenol

Vi sao phenol cd Iyc axit manh hon ancol ? Vi sao phan tng thé vao nhan thom & phenol
dé hon & benzen?b6 la do anh huwdng qua lai gitra goc phenyl va nhém hidroxyl nhw sau :

Cap electron chwa tham gia lién két ctiia nguyén tir oxi do & cach cac electron 1 clia vong
benzene chi moét lién két o nén’tham gia lién hop v@&i cac electron r cdia vong ber]zene Iz‘a~m
\cup mat do electron dich chuyén vao vong benzene (mii tén cong & hinh bén) dieu dé dan
téi cac hé qua sau :

- Lién két O—Hitré nén phan cwc hon,lam cho nguyén t&r H linh déng hon.

- Mat d6 electron & vong benzene ting l1én,nhat 14 & cac vi tri o va p ,lam cho phan (rng thé
dé dang hon so véi benzene va dong dang cua né

- Lién két C—Otrd nén bén virng hon so véi & ancol,vi thé nhom OH phenol khong bi thé
b&i goc axit nhw nhom OH ancol.

1. Piéu ché va trng dung
1. Diéu ché phenol
Trudc kia ngwdi ta san xuat phenol t&r clobenzen (xem bai dan xuét halogen).

Phuong phap chi yéu diéu ché phenol trong cong nghiép hién nay la san xuat dong thoi
phenol va axeton theo so d6 phan &rng sau :

CH,=CHCH, 1)O5(kk) ; 2)H504
CgHg - >CEH5CH{CH3}2 >CgHsOH+CH3;COCH]3
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Ngoai ra , phenol con dugrc tach tir nhya than da (san pham phu clia qua trinh luyén than
coc)

2. 'ng dung cta phenol

Phan I&n phenol dwoc dung dé san xuét poliphenolfomandehit (ding 1am chét déo,chéat két
dinh).

Phenol duoc dung dé diéu ché dwoc pham, phadm nhudm,thubc nd (2,4 ,6-trinophenol) ,

Ché:t kich thl'ch s[nh trwdng thwe vat , chét diét cd 2,4-D (axit 2,4 — diclophenoxxiaxetic) ,
chat diét nam moc ( nitrophenol), chat triv sau bo,...

C. ANDEHIT VA XETON

l. Téng quan
1. Dinh nghia va cau trac
a. Dinh nghia

Andehit Ia nhifng hop chat hitu co ma phén tie c6 nhém CH = Qlién két truec tiép véi
nguyén tir cacbon hoac nguyén tw hidro.

Nhom —CH = O la nhém chirc clia andehit, né dwoc goi la nhdm cacbandehit.
Thi du : CHC = O (fomandehit), CH3CH = O (axetandenit).....

Xeton la nhitng hop chat hivu co ma phéan tir c6 nhém >C = O Jién két trwe tiép voi
hai nguyén tir cacbon.

CHy— C —CHg , CH3— C —CgHg
Thidu: O O
b) C4u tric cta nhém cacbonyl
Nhom >C = O duwoc goi la nhém cacbonyl.
Nguyén t&r C mang lién két déi & trang thai lai héa sp?,
Lién két d6i C = O gdm mot lién két o bén va mot lién két T kém bén.Géﬁc gitra cac lién két
& nhom >C = O gibng véi goc gitka cac lien két >C = C<tire 1a ~2 120" Trong khi lién két
& = Chau nhw khdng phan cie,thi lién ket >C= DQi phan cwc manh : nguyén t&¢ O mang
mot phan dién tich am, ¢ nguyén tlr C mang mot phan dién tich dwong , ¢™.Chinh vi vay
cac phan trng cia nhdom >C = O c6 nhirng diém giong va nhirng diém khac biét so voi
nhom >C =C<,

2. Phan loai

Dwa theo céu tao ctia gbc hidrocacbon ,nguwdi ta phan chia andehit va xeton thanh ba loai :
No,khéng no va thom.
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Thi dy ©H3—CH = Othygc loai andehit no, ©Hy = CH—-CH = Othygc loai andehit
CHy— C —CHjg

khong no, C6H5CH = O thuoc loai andehit thom , O thudc loai xeton no,

CHy— C —CgHg
O thubc loai xeton thom,...
3. Danh phéap

Andehit : theo IUPAC,tén thay thé ctia andehit gdm tén clia hidrocacbon theo mach chinh
ghép v&i dubi o, mach chinh chira nhom —CH =0 ,dé’nh sO 1 tl‘,‘l’ nhc:)m do. Mot so
andehit don gian hay duoc goi theo tén thong thwong von cé ngudn goc lich str.

Xeton : Theo IUPAC, tén thay thé clia xeton gom tén cta hidrocacbon twong (rng ghép vai

dudi on, mach chinh chira nhom >C = O ,danh s6 1 tlr dau gan nhém do. tén goc — chirc
clia xeton gom tén hai goc hidrocacbon dinh vé&i nhom >C = O va tir xeton.

Andehit thom dau day , CeHyCH = Ddu’o’c goi la benzandehit (andehit benzoic).
Xeton thom dau day CeHsCOCH3 quoc goi la axetonphenon (metyl phenyl xeton).

4. Tinh chat vat |i

. a . o 7
Fomandehitt (135-—19 II3) va axetandehit (135-—21 II:3) la nhikng chat khi khéng mau, mui
xoc,tan tot trong nwdec va trong cac dung maéi hiru co'.

a
Axeton la chat 16ng d& bay hoi (+::57 C), tan vé han trong nwéc va hoa tan dwoc nhidu
chéat hivu co' khéac.
So v&i hidrocacbon cé cung sé nguyén t&r C trong phan tlr, nhiét d6 néng chay , nhiét o
s6i ctia andehit va xeton cao hon.Nhwng so véi ancol ¢6 cung sb nguyén t&r C thi lai thap
hon.

Mbi andehit hodc xeton thuwdng c6 mui riéng biét,chdng han xitral cé mui s, axeton c6 mui
thom nhe,meton cé mui bac ha,andehit xinamic cé mui que,...

Il. Tinh chat héa hoc
1. Phan &rng cdng
a) Phan rng céng hidro (phan trng kh)

Khi c6 xuc tac Ni dun néng, andehit cdng véi hidro tao ra ancol bac |, xeton cdng voi hidro
toa thanh ancol bac Il.

i, t°
CH3CH=0+Hy—>CH3CH,—0H
i, t°
CH3— C —CH3;—>CH3y— CH —-CHg
|

I
o) OH

b) Phan trng céng nwéc,céng hidro xianua
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Lién két doi C = O& fomandehit cé phan (rng cong nwdc nhwng san pham tao ra cé hai
nhém OH cung dinh vao mdt nguyén tir C nén khéng bén,khdng tach ra khéi dung dich
duwoc.

OH
HyC=O0+HOH +Hy C

OH (khéng bén)
Hidro xianua céng vao nhém cacbonyl tao thanh san phadm bén goi |a xianohidrin.

CN
CH3- C -CH3+H-CN——>CH3- C —-CHjg

OH xianohidrin

Phan (rng cong hidro xianua vao nhém cacbonyl xay ra qua hai giai doan, anion IN = o
phan trng & giai doan dau, ion HT phan ¢ng & giai doan sau.

CH3CH=04+N=C —>CH3C H-O
(lj =N
CH3;—- C H-O +H'T—>CH3 C H-OH
(|3 =N (|3 =N
2. Phan rng oxi hda
a. Tac dung véi brom va kali pemanganat

Thi nghiém :

- Nhé nwéc brom vao dung dich axetandehit , mau cla nwéc brom bj mat.

- Nhé nwéc brom vao dung dich axeton ,mau cla nwéc brom khéng bi méat.

- Nhé dung dich kali pemanganat vao dung dich axetandehit ,mau tim bj méat.
- Nhd dung dich kali pemanganat vao dung dich axeton,mau tim khéng bi mét.

Giai thich : Xeton kho bj oxi héa.Andehit rat dé bj oxi hda,né lam mat mau nuéc
brom,dung dich kali pemanganat va bi oxi héa thanh axit cacboxylic,thi du :

RCH =0+Br,+H;0—RCOOH+2HBr
b. Tac dung vé&iion bac trong dung dich ammoniac

Thi nghiém : Cho dung dich ammoniac vao bng nghiém dwng dung dich bac nitrat dén khi
ket tua sinh ra bi hoa tan hoan toan,thém vao dé dung dich axetandehit r6i dun néng thi
thay trén thanh 6ng nghiém xuat hién I&p bac sang nhun guwong,vi thé goi la phan rng
trang bac.

Giai thich : Amoniac tao voi Ag_i_ph(fc chét tan trong nuwéc.Andehit khir dwoc Ag—i_é’
phirc chat dé thanh Ag kim loai :
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AgNO3+3NH3+H0——([Ag(NH;3),JOH (phuc chat tan)+NH4NO;3
R-CH = 0+2[Ag(NHz),|[OH—>R-COONH4+2Ag | +3NHg+Hy0

Phan (rng trang bac dwoc (rng dung dé nhan biét andehit va dé trang guwong, tran ruét
phich.

3. Phan (rng & gbc hidrocacbon
Nguyén t& hidro & bén canh nhém cacbonyl dé tham gia phan &ng.Thi du :

CH,COOH
CH3- C —CHj3+Br, ?>CH3— C —CHyBr+HBr

A A
1. Piéu ché va trng dung
1.Diéu ché
a. Terancol

Phuong phap chung dé diéu ché andehit va xeton la oxi héa nhe ancol bac I,bac Il twong
trng bang CuO

Fomandehit dwoc diéu ché trong cong nghiép bang cach oxi héa metanol nhé oxi khéng
khi & 600—700°Cvéi xtc tac Ia Cu hodc Ag :

Ag B00°C
2CH3—-0H-+0Oq >9HCH = O+2HKO

b. Ter hidrocacbon

Cac andehit va xeton thong thuwong dugc san xuét tlr hidrocacbon 1a s&n phadm cla qua
trinh ché bién dau mo.

Oxi hoa khéng hoan toan metan 1a phwong phap méi san xuat formandehit :

xt,1°
CH4+0y— 2HCH=0+4H0

Oxi hoa etilen |a phwong phap hién dai sén xuét axetandehit :

PdCl,,CuCly
2CHy = CHy+05 >2CH3;CH=0

Oxi héa cumen rdi ché héa véi axit sunfuric thu dwoc axeton cung véi phenol :

1)Cq

{CHS}ECH_CBH5 tiéu phan trung gian

2)H,S04 20%
>CH3-CO-CH3+CgHs—OH

2. 'ng dung
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a. Fomandehit

Fomandehit dwoc diing chli yéu dé san xuat poliphenolfomandehit (lam chat déo) va con
dwoc dung trong tong hgp pham nhudém,dwoc pham.

Dung dich 37—40% fomandehit trong nwéc goi la fomalin (con goi la fomon) duoc dung dé
ngam xac dong vat,thuéc dao dong , tay ué,diét trung,...

b. Axetandehit

Axetandehit chi yéu duwoc dung dé san xuét axit axetic

c. Axeton

Axeton c6 kha nang hoa tan tb nhiéu chat hiru co va cling dé dang duoc glal phong ra khoi
cac dung dich dé (do nhiét do soi thdp) nén dwoc dung lam dung méi san xuét nhiéu loai

héa chat,ké ca mot sb polime.

Axeton con dung lam chat dau dé tdng hop ra nhiéu chat hivu co quan trong khac nhw
clorofom, iodofom, bisphenol-A,...

D. AXIT CACBOXYLIC

I. Pinh nghia,phéan loai,danh phap

1. Pinh nghia

Axit cacboxylic 1a nhirng hop chét hiru co ma phan tlr c6 nhém Eacl[::pcB(gIS[—CDDH) lién
két tryc tiép voi nguyén tir cacbon hodc nguyén t& hidro.Nhom O dwoc goi la
nhém cacboxyl , viét gon la —COOH..

2. Phan loai

Néu nhom cacboxyl lién két truc tiép voi nguyén tir hidro hodc gbc ankyl thi tao thanh day
axit no,mach hé,don chire,céng thire chung 13 CnH2n+1CO0 C?HI la da % ddng dang
cta axit fomic (HCOOH ), thi dy CH3COOH (axit axetic), CH3CHaCOOH axit
propionic),...

Néu gbc hidrocacbon trong phan t&r axit cé chira lién két déi,lién két ba thi goi la axit khdng
no,

Thi dy : ©Hy=CHCOOOH,CH =C-COOH,...

Néu gdc hidrocacbon Ia vong thom thi goi 1a axit thom, thi du : C6H5—COOH axit
benzoic),...

Néu trong phan tir c6 nhiéu nhém cacbox IYI( —COOH) thi goi la axit da chire, thidu :
HOOC-COOH (axit oxalic) , HOOCCH;COOH (aX|t maloic),..

3. Danh phép

Theo IUPAC,tén clia axit cacboxylic mach h& chira khéng qua 2 nhém cacboxyl dwoc ciu
tao bang cach dat axit trwdc tén ctia hidrocacbon twong tng theo mach chinh (mach chinh
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bat dau tlr nguyén t&r C clia nhém —CQOH ) rdi thém vao dé dudi oic

Tén thong thwong clia cac axit co lién quan dén ngudn gbc tim ra chiing nén khéng co tinh
hét thong

Il. CAu trac va tinh chat vat li
1. Cau truc

Nhom —COOH dwoc hop bédi nhém cacbonyl (3>C = O) va nhém hidroxyl (—OH) vi thé
no6 dugce goi la nhdom cacboxyl. Twong tac giltka nhém cacbonyl va nhém hidroxyl lam cho
mat do electron & nhém cacboxyl.

Hé qua la nguyén t& hidro & nhom —OHaxit tré nén linh dong ho’n & nhom —COHancol,
phenol va phan (rng clia nhém > = O axit cling khong con giong nhw ctia nhom >C =0
andehit, xeton.

2. Tinh chat vat li

O diéu kién thwong, tat ca cac axit cacboxylic déu la nhirng chét 16ng hodc rén. Diém soi
clia cac axit cacboxylic cao hon ctia andehit, xeton va ca ancol c¢6 cung sd nguyén tir
cacbon. Nguy&n nhan |1a do sw phan cuc & nhom cacboxyl va sw tao thanh lién két hidro
lién phan t&r & axit cacboxylic.

Axit cacboxylic ciing tao lién két hidro v&i nwéc va nhiéu chat khac.Céc axit
fomic,axetic,propionic tan vé han trong nwéc. Khi sé nguyén t&r C tang 1&n thi do tan trong
nwdc giam.Mbi axit cacboxylic ¢6 vi chua riéng biét, thi du axit axetic cé vi chua gidm, axit
nitric c6 vi chua chanh, axit oxalic cé vi chua me, axit tactric cé vi chua nho,...

l1l. Tinh chat héa hoc
1.Tinh axit va anh hwéng cia nhém thé

Do méat d6 electron & nhom OH dich chuyén vé phia nhom C =, nguyén t& H ctia nhom
OH tr& nén linh dong nén axit cacboxylic dién li khéng hoan toan trong nwéc theo can bang

n — [H3OT][RCOO ]
R-COOH+H,0 = H3;0T4+R-COO ; K, = [RCOCH]

Kala mre do lwe axit : Kaqéng I&n thi axit cang manh va nguorc lai.Lyrc axit cua axit
cacboxylic phu thudc vao cau tao cia nhém nguyén ti lién két véi nhdm cacboxyl (ki hiéu
chung la R).

Axit cachoxylic 1a nhirng axit yéu.Tuy vay,chiing co day d tinh chat clia mét axit nhw : 1am
dd quy tim,tac dung véi kim loai giai phong hidro,phan tng voi bazo , day duoc axit yéu
hon ra khéi mudi.

Trong cac axit no don churc,axit fomic (R va H) manh hon ca. Cac nhom ankyl day electron
vé phia nhém cacboxyl nén lam giam lwc axit :
H-COOH CH;—-COOH CH3CH;—-COOH CHB[CHQLl —-COOH
K, (25°C): 1772.10~° 1751075 1,33.10~5 1,29.10~5
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CAc nguyeén tlr c6 dd am dién I&n & gbc R hut electron ctia nhém cacboxyl nén lam tang
lwe axit.

Thi duy : CH;—-COOH Cl-+-CHy-+-COOH -+ -CHy-«-COOH
K,(25°C): 17510 135107 269107

2. Phan (rng tao thanh dan xuét axit

a. Phan trng vé&i ancol (phan trng este hoa)

Thwe nghiém : trong nhirng binh thay tinh han kin chira hén hop phan ¢ng,dwoc dun nong
& 80°C.Sau phan tng,chuan do bang dung dich NaOH 1Mta xac dinh duoc lwong axit
axetic,tiv d6 tinh duwoc sb6 mol este, “E, & méi binh.

Nhén xét : Phan (ng cua 1 mol axit axetic va 1 mol ancol etylic (xtc tac axit) dat toi gioi
han la tao ra 2/3 mol este,con dw 1/3 mol axit axetic va 1/3 mol ancol etylic.Khi xuat phat tw
1 mol este va 1 mol nwéc (xuc tac axit) thi thu dwgre 1/3 mol axit axetic,1/3 mil ancol
etylic,con duw 2/3 mol este,trc 1a cling dat t&i gidi han trén..

Két luan : phan (rng cla axit axetic vdi etanol xic tac axit 1a phan ng thuan nghich

Chiéu thuan la phan &ng este hoa,chiéu nghich la phan &ng thiy phan este

b. Phan rng tach nworc lién phéan to

Khi cho tac dung voi P50x , hai phan t&r axit tach di mét phan t& nwdc tao thanh phan ti
anhidrit axit.

Thidu: P,0s
CHz- C -0-H+H-0- C -CHjy (axit axetic] WCHB_ C -0- C -CHg (anhidrit axetic)
—H2
H H -
0 0 0 0
viét gon 13 {CHBCO}ED

3. Phan trng & goc hidrocacbon
a. Phén trng thé & géc no

Khi dung photpho (P) l1am xuc tac,con Iac 16 xo chi thé cho H & cacbon bén canh nhém
cachoxyl.Thi du :

CH3CH,CHyCOOHA+Cly——3CH3CH; CH COOH+HCI

Cl
b. Phén trng thé & goc thom

Nhém cacboxyl & vong benzene dinh huwéng cho phan &ng thé tiép theo vao vi tri meta va
lam cho phan trng khé khan hon so véi thé vao benzene
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c. Phan tng céng vao géc khéng no

Ho,Br,,Cl

Axit khéng no tham gia phan &ng céng 2= nhw hidrocacbon khéng no.Thi du :

N
CH3[CHy],CH = CH[CH;],COOH —|—Hgt4:) CH3[CH3], CHCHy[CHj],, COOH

axit oxalic axit stearic

CH3CH=CHCOOH+Br,——CH3CHBr—-CHBrCOOH

7 7

|l. Piéu ché va rng dung
1. Diéu ché
a. Trong phong thi nghiém
Oxi héa hidrocacbon ,ancol , ... :
KMnOq4 HyOt
CBH5CH3FCEH5COOKHCBH5—CODH

Di tv d&n xuét halogen :

*y
R-X—>R-C=N 7R—-COOH

b. Trong céng nghiép
Axit axetic dwo'c san xuat theo cac phwong phap sau.
Lén men gidm la phwong phap cb nhat, ngay nay chi con dung dé san xuéat gidm an :

men glam

CH3CHyOH+0, >CH3COOH+H,0

25—30°C
Oxi hoa andehit axetic trvéc day la phwong phap chi yéu san xuét axit axetic:

xt,t°
CH3CH = 0430;——>CH3COOH

Di tr methanol va cacbon oxit, nh& xtc tac thich hop la phwong phap hién dai san xuét
axit axetic:

xt,t°
CH3;0H+CO——>CH3COOH

Vi methanol va cacbon oxit déu dugc diéu ché tlr metan c6 san trong khi thién nhién va khi
dau mé nén phuwong phap nay cho axit axetic v&i gia ha nhat.

2. 'ng dung
a. Axit axetic

Axit axetic dwoc dung dé diéu ché nhirng chéat cé trng dung quan trong nhu : axit cloaxetic
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(dung téng hop chét diét ¢ 2,4-D ; 2,4,5-T...), mubi axetat ciia nhdm,crom,sat (diing lam
chat cam mau khi nhp(f)m vai,soi), mot sO este (lam dwoc liéu,hwong liéu,dung méi,...),
xenlulozo axetat (ché to axetat),...

b. Cac axit khac

Céac axit béo nhw axit panmitic ( 015H31CDDH),axit stearic (CITHEECDDH ),... duoec
dung dé ché xa phong. Axit benzoic dwgc dung trong tong hop pham nhuém,ndng
duworc,...Axit salisylic dung dé ché thudc cam,thudc xoa boép,giam dau,...

Cac axit dicacboxxyic (nhw axit adipic, axit phtalic,...) dwgc dung trong san Xuéat
poliamit,polieste dé ché to sgi tong hop.

HOA HOC HU’U CO’ 12
CHUONG I: ESTE - LIPIT- GLIXERIN

Bai 1: ESTE

Este la sén pham cua phan trng este héa giira axit hitu co’ hodc axit vé co’ véi rurou.
Thi du: .
Hy504 dact

CHj- C -OH+CH3-CHy-OH——7CHy- C ~OCH)-CHj (Etyl axetat)+H;0
%

|
0

|

0
CHB—CHE—DH+HD—NDgt:1\~ CH3-CHy—ONOq +Hy0
Etyl nitrat

|. Cong thirc cau tao va danh phéap
1. Cong thwre cau tao

Este cla axit cacboxylic don chirc va rwou don chire c6 cdng thirc ciu tao chung :
R- C-0-R;4

[
O
Géc R va Bico thé gibng nhau hoac khac nhau,cé thé la gde hidrocacbon no hoac khong
no.
Coéng thirc chung cua axit cacboxylic no don chirc va rwgu no don chire la
CnHz,09 {n > 2:'.
2. Danh phép
Tén thong thwdng cla este dwoc goi nhw sau : Tén gbce hidrocacbon cla rwou + tén gbc
axit co dudi at.
Thi du: I'I_CC”D'_CI'ISMetyl fomiat
CH3;-COO-CHj Metyl axetat
CH3;-CO0-CyHg Etyl axetat
CHE—CHE—COD—CEHEEWI propionat
Il. Tinh chéat vat li
Este cla axit cacboxylic thwérng 1a nhirng chat 16ng dé& bay hoi.Este séi & nhiét do thap
hon so vé&i cac axit cacboxylic tao nén cac este d6,do khong cd lién két hidro gitra cac
phan ti este.
Céc este déu nhe hon nwéc,rat it tan trong nuérc.
Déc diém cla este la c6 mui thom dé chiu,giébng mui qua chin.Thi du Etyl fomiat cé mui
qua tao,isoamyl axetat cé mui chudi chin,amyl propionat cé mui dira chin...
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lll. Tinh chat héa hoc
Tinh chét héa hoc quan trong nhét cla este 1a phan (rng thdy phan (phan ng voi
nwéc). Trong qua trinh thay phan dwoc thyc hién trong dung dich axit hoac bazo.
Trong dung dich axit : Bun néng este véi nwdc,céd axit vo co xuc tac,phan rng tao ra axit
cacboxylic va reou.Nhwng ciing trong diéu kién do,cac axit cacboxylic va ruou lai phan
rng v&i nhau cho este.Thi du :
HgSD4,tD
CH3;—- C —DCEH5—|—H—DH/ )CHg— C -OH+H-0-CqHg
<
[ [
, O ,
Phan (rng theo chiéu tr trai sang phai la phan (rng thly phan este,phan (rng theo chiéu tw
phai sang trai la phan &ng este hoéa..
Vay phan rng thdy phan este trong dung dich axit la phan rng thuan nghich.
Trong dung dich bazo : Bun néng este trong dung dich natri hidroxit,phan &ng tao ra mubi

cua axit cacboxylic va rwou.
Thi du:

CHz— C —D—CQH5—|—NaDHt—}CH3— C —ONa+4CqyHe—0OH

I I
O

Pay la phan (rng khéng thuan nghich vi khéng con axit cacboxylic phan (rng véi ruou dé
tao lai este.Phan (rng nay dwoc goi la phan &rng xa phong héa.
IV. Diéu ché
C6 nhiéu phwong phéap diéu ché este,nhung phuong phap théng dung nhat 1a dung phan
tng este hoa gilra rvgu voi axit cacboxylic.
V. Ung dung
Trong c6ng nghiép thuwc phdm,mét sé este c6 mui thom hoa qué,khéng déc,dwoc dung dé
tang thém hwong vi cho banh keo,nwéc giai khat...
Trong c6ng nghiép mi pham,mét sé este cé mui thom hap dan dwoc pha vao nwéc hoa,xa
phong thom,kem bdi dao ddng...
Nhiéu este cé kha nang hoa tan nhiéu chéat hiru co' nén dwoc dung dé pha son.
Mot sb este la nguyén liéu dé san xuét soi tdng hop.Thay tinh hiru co...

Bai 2: LIPIT

I. Trang thai thién nhién
Lipit,, con goi la chat béo (tiec dau, mé déng thwe vat, thue vat) la mét trong nhirng
thanh phan co ban cua co thé déng vat,thwce vat.

O dong vat, lipit tap trung nhiéu nhét trong mé mé. O thuc vat, lipit tap trung nhiéu trong
hat,qua...

ll. Céng thirc cau tao cua Lipit

Khi thay phan lipit (chat béo) ngudi ta thu dwoc glixerin va cac axit cacboxylic (con goi 1a
axit béo).Méat khac,khi dun néng glixerin véi cac axit béo,lai thu dworc lipit.Vay lipit (chét
béo) la este cua glixerin v&i cac axit béo.

Cong thirc cu tao phan tlr cla lipit co6 thé viét :

Trong phan tt lipit,gbc rwou phai la glixerin,gbc axit béo co6 thé khac nhau.Cac axit béo 1a
axit no hoac khéng no.

Cé&c axit béo no thwong gap la :

CHS—(CHQ}H—CODH

CH3- IiiSHE}IB_GC'":}I_IAxit stearic

Céc axit béo khéng no thwdng gap la :
CHB—{CHE}?—CH = CH-I:CHQ:I.F—COOH

Axit panmitic

Axit oleic
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CH3-(CHy),~CH = CH-CHy—CH = CH-(CHy), ~COOH

lIIl. Tinh chat vat li cua Lipit

O nhiét do phong, lipit dong vat (m&), thwong ¢ trang thai ran (m0’ bo,mé& ctru...) . Lipit loai
nay chtra chu yeu cac goc axit béo nd. Mot so it lipit dong vat ¢ trang thai long (dauca ...),
do thanh phan géc axit béo khéng no tang lén.

Lipit thwe vat (dau thue vat) hau hét & trang thai Idng (dau lac,dau dira...) do chira chi yéu
gbc axit béo khdng no.

C4c lipit déu nhe hon nudc,khéng tan trong nwéc,nhwng tan nhiéu trong chéat hivu co
benzen,xang, clorofom...

IV. Tinh chat héa hoc cua Lipit

1. Phan tng thuy phan va phan trng xa phong héa

Twong tw cac este khac, tinh chat héa hoc quan trong nhét cda lipit 1a phan tng thuy phan
C6 thé dun néng lipit véi nwéc cé axit xuc tac, hoac dun nong lipit véi nwéc trong noi kin &
ap suét cao (25at) va nhiét do cao (220°C) :

Phan (rng trén cé dac diém thuan nghich

Néu dun néng chat béo vé&i dung dich kiém sé thu dwoc glixerin va hén hop mubi natri ctia
cac axit béo (goi 1a xa phong).Phan (rng xay ra nhanh hon va mét chiéu

2. Phan rng cdng hidro ( hidro hoéa lipit Iong)

Pun néng hén hop lipit 1dng,cé bét Ni xtc tac,trong ndi kin va dan vao dé dong khi hidro ¢co
ap suat cao sé xay ra hién twong phan (rng cdng hidro vao gbc axit béo khdng no.

Két qua Ia sau phan (rng thu dworc lipit & trang thai rdn. Phwong phap nay dwoc dung trong
coéng nhiép dé bién moét sd dau thanh m& rén,hoac bo nhan tao co gia tri st dung cao hon.
V. Sw chuyén héa lipit trong co’ thé

Chét béo la mét trong nhirng thanh phan co ban trong thirc &n ctia ngudi va né gilr mét vai
trdn quan trong trong qua trinh dinh dwdng.Khi bj oxi hda cham trong co thé,chéat béo cung
cép nhiéu nang lwong hon chat dam (protit) va chat bat (gluxit) : 1gam chat béo cho
khodng 38,87 kJ trong khi d6 1 gam chat dam cho khoang 23,41 kJ , cdn 1 gam chét bot
cho khoang 17,57 kJ.

Vi chéat béo khdng tan trong nuwéc,nén chung khéng thé truc tiép thdm qua mao trang rudt
dé di vao co thé.Nhd cé men ciia dich tuy va dich trang,chét béo bj thdly phan thanh
glixerin va axit béo.Glixerin dwoc hip thu truc tiép,con axit béo khi tac dung véi mat bién
thanh dang tan va ciing dwoc hap thu qua mao trang ruét vao thanh ru6t.O do glixerin va
axit béo lai k&t hop véi nhau.Chéat béo méi duwoc tdn hop di vao mau va chuyén vao mod
m&. T cac md nay,chat béo lai cé thé di tdi cac md va co quan khac.O' day cac chét béo
bi thdly phan va bj oxi héa cham thanh khi cacbonic va hoi nwéc,ddng thei gidi phéng ndng
lwong cung cap cho s hoat ddng cuia co' thé.

Khi &n nhiéu chat béo,ho&c khi chat béo trong co thé khéng dung dwoc oxi hda hét thi
lwvgng con duw dugc tich lai thanh nhirng mé mé.

Dau thuwe vat chira nhiéu axit béo khéng no.

Céc axit béo nay dwoc co thé hap thu dé& dang,khéng gay ra hién twong xo cirng déng
mach

DPau thwe vat con chira mot sb sinh td can thiét cho co thé ngwdi.Thi du : Dau co chira sinh
t& A ; dau ngd,dau cam chra sinh t6 E ; dau phéi ngd chira sinh té K.

Axit linoleic

Bai 3: GLIXERIN

l. Coéng thirc cau tao
Glixerin la rwou da ch}ufc, c6 cbng thirc phan tr C3HgO3va cong thirc cau tao :

| | |
R
OH OH OH hodc viét thu gon 1a HOCH;-CHOH-CH;0H
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Tl khai niém vé rwou don chirc va rwou da chire ta ¢o dinh nghia vé ruou : Rwou la
nhitng hop chat hiru co' ma phén tir c6 mét hay nhiéu nhém hidroxyl lién két véi goc
hidrocacbon.
Il. Tinh chéat vat li caa glixerin
Glixerin 1a chét 16ng sanh,khéng mau,co vi ngot,ta nhiéu trong nuwéc.
lIl. Tinh chat héa hoc cua glixerin
1. Phan rng vé&i natri
Twong tw rvou no don chire,glixerin phan rng véi natri giai phéng hidro :
CH, _OH CH,  -ONa

o

2 CH —DH—I—ENa,t—}E CH —ONA+4+3Hq 1
CI|—IE —OH CHjy —ONa
2. Phan rng vé&i axit (phan rng este héa)
Twong tw rwou no don chire,glixerin phan ting dwoc véi nhiéu axit v co va hiru co' cho
este.
3. Phan (rng vé&i dong (Il) hidroxit
Khac véi rwou no don chire, glixerin phan rng duwoc véi déng (11) hidroxit cho dung dich
ddng (I1) glixerat mau xanh lam,trong subt
Phan (rng xay ra rat dé& dang, cho mau xanh dac trung nén dung dé nhan biét glixerin noi
riéng hoac da chue néi chung.
IV. Diéu ché glixerin
Trong c6ng nghiép, diéu ché glixerin bang cach dun néng,dau thuc vat hodc mé& ddng vat
v&i dung dich kiém.
Hién nay, glixerin con dwoc tdng hop tir propilen 14y tir khi cracking dau mé.
Trong cong nghiép glixerin dwoc tdng hop t& propilen qua céac giai doan sau :

450—500°C
CHy=CH-CH3+Cly > CHy=CH-CHyCl +HCI
Anly clorual
450—500°C
CHy = CH—-CHyCl+Cly+HyO > CH,Cl-CHOH-CH,Cl +HCI

1,3—Diclopropanol-2

CHQCI—CHDH—CHQCI—i—ENa,DH;CHgDH—CHDH—CHgDH—i—Na,Cl

V. P’ng dung cua glixerin

- ng dung quan trong nhét cla glixerin 1a dé diéu ché thuéc né glixerin trinitrat

- Glixerin con dwoc dung nhiéu trong céng nghiép dét,thudc dao ddng do cé kha nang git
nwéc lam mém dao dong,vai...

- Cho thém glixerin vao muc in,muc viét,kem danh rang...sé gitp cho cac vat pham dé
cham bj kho

CHUONG lI: CACBOHIDRAT(GLUXIT)

Gluxit bao gébm nhiéu loai khac nhau, quan trong nhat |a cac loai sau day:

« Monosaccarit 1a loai gluxit don gidn nhét,chat tiéu biéu quan trong la glucozo.

« Dissaccarit 1a loai gluxit c6 ciu tao phirc tap hon,khi thiy phan cho 2 phan ti
monosaccarit.Chat tiéu biéu quan trong cuia loai nay 1a saccarozo.

« Polisaccarit 1a loai gluxit cé ciu tao phirc tap,khdi lwong phan tlr rat I&n,khi thay
phan cho rat nhiéu phan t&r monosaccarit.Cac chat tiéu biéu quan trong l1a tinh bét
va xenlulozo.
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A.GLUCOZO

l. Trang thai thién nhién

Glucozo c6 trong hau hét cac bd phan cla co thé thuc vat : qua,hoa,ré, than,|a va nhiéu
nhét trong qua chin (dac biét trong qua nho chin). Trong mat ong c6 trén 30% glucozo.
Trong mau nguw&i luén chira mét ti 1é glucozo khdng déila 0,1%

Il. Tinh chat vat li cta Glucozo

Glucozo 1a chét rdn,khdng mau,nong chay & 146°C tan nhiéu trong nwéc va cé vi ngot (
Glucozo xuét phat ti tiéng hidro Lap "Glukus " nghia la ngot) . D6 ngot kém dwdng mia
(bang khoang 0,6 1an dd ngot ciia dworng mia).

lIl. Céng thirc ciu tao ciia Glucozo’

Glucozo c6 cong thire phan tor ©6H1208.Cac két qua thuc nghiém cho thay phan ter
glucozo cé nam nhém hidroxyl,mét nhdom chire andehit va cé mach cacbon khong phéan
nhanh. Vay(glucozo c6 codng thirc ciu tao :
HOCH-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-CH = Oposc viét thu gon :
HOCHQ—{CHDH}‘&—CH =0

Glucozo & hop chét tap chirc,né cé clu tao cla rwou da chire va andehit don chirc. Mach
cacbon cla phan t&r glucozo' dwoc danh sb bat dau tlr nguyén tir cacbon ctia nhém chirc
andehit :

& 5 4 3 2 1
HOCH;—CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-CH =0

Phan to glucoza ton tai & ca dang mach hé va mach vong sau canh.Céng thirc cau tao
mach vong cla glucozo dwoc biéu thi béng mot hinh sau canh nam trén mot méat phang
(nhirng canh & gan phia mét ta duoc viét bang nhung nét dam.

Sy chuyen hoa 1an nhau gilra cac dang cau tao cua glucozo sé dién ra trong dung dich
cho dén khi thiét lap dwoc can bang

IV. Tinh chat héa hoc cta Glucozo

Glucozo c6 day di tich chat hoa hoc clia rwou da chive va andehit don chire.

1. Tinh chat rwou da chire

a)Glucozo phan rng véi CH{DH}EC’)’ nhiét dd phong cho dung dich mau xanh lam. ]
b)Glucozo cé thé tao ra este chira nam gébc axit trong phan t&r.Thi du : Este chira ndm gbc
(O- C —CH3}5
|
axit axetic ,CBH'F’D O
2. Tinh chat andehit
a) Glucozo bi oxi hoa b ﬁgzotrong dung dich amoniac cho bac kim loai (phan rng trang

guwong) :
NHg,tD

HDCHE—{CHDH}%—CH = D—i—AgED >HDCH3—{CHDH}%—GDDH—|—2A5
A-

hoac bj oxi héa béi CH{OI_{}E khi dun néng cho CHE’D két tL’Ja’méu do gach.
Hai phan (rng nay xay ra dé dang nén dwoc dung dé nhan biét glucozo.

b) Glucozo bi khtr b&i hidro cho rwou da Eght’fc :

HOCHE-{CHDH}Q—CH = O—i—Hgtﬁ‘r HDCHE-{CHOH)‘&—CHQOH

Sobit
3. Phan trng Ién men rwou

Nh& xuc tac men dung dich glucozo |&n men va chuyén thanh ruou etylic

C5H1305%2C3H5DH+2C02
V. 'ng dung va diéu ché
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Glucozo la thtre an ¢6 gia tri cho ngwoi.Trong y hoc dung lam thuoc tang lwc (huyét thanh
glucozo ) cho ngwdi bénh.Vi glucozo dé duwoc tiéu héa va cung cap nhiéu nang lvong cho
co thé.Glucozo la nguyén liéu tbng hop vitamin C.

Trong cong nghiép, glucozo dwoc dung dé trang guong,trang rudt phich (binh thay)
Glucozo duorc diéu chét bang cach thly phan tinh bat nhér axit vé co' xic tac.

V1. Dong phan cta glucozo’: fructozo’

Fructozo c6 cong thirc phan tir CgH1306va cong thirc clu tao :
HOCH,-CHOH-CHOH-CHOH- C —-CH,;0H

Fructozo thuwérng cé trong qué chin ngot,mat ong (mat ong c¢6 gan 40% fructozo).Fructozo
ngot hon dwdng mia (ngot gap khoang 1,5 lan dwéng mia). Fructozo cling c6 tinh chat cta
rwou da chire nhw glucozo.

Mach cacbon ctia phan ti fructozo dworc danh sé bét dau tov phia gdn nhom cacbonyl :

& 5 q 3 2 1
HOCH,—CHOH-CHOH-CHOH- C —CH;OH
|
. O
Phan tt fuctozo con ton tai & adngj mach vong 5 can. )
Trong dung dich cac mach vong va dang mach h& chuyén héa lan nhau

B.SACCAROZO

l. Trang thai thién nhién
Saccarozo la loai dwérng phd bién nhét,co trong nhiéu loai thwe vat.Saccarozo ¢é nhiéu
nhat trong cay mia,cl cai duwéng,cay thét nét
Il. Tinh chét vat li caa Saccarozo
Saccarozo 1a chét rén,khéng mau,khéng mui,co vi ngot,néng chay & nhiét do 184 —185"C
.Saccarozo it tan trong rwou,tan tét trong nwéc,nwédc cang néng dd tan clia saccarozo
cang tang.
Il. Tinh chat héa hoc clia Saccarozo
Phan t& saccarozo ©12H22011dwoc cdu tao bi mot gbe glucozo va mét gde fuctozo.
DPac diém céu tao cla phan tir saccarozo la khéng c6 nhém chirc andehit —CH = O,
nhwng cé nhiéu nhém hidroxyl. Vi vay saccarozo khong cho phan &rng trang guong, nhung
c6 tinh chat cta rwou da chire nhw glucozo. Tinh chét hda hoc quan trong nhét cla
saccarozo la phan trng thdy phan.
Phan t&r saccarozo dwoc ciu tao bdi mot gbc a—glucozoy mat gbc B—fructozo ya;
gdc nay lien két véi nhau & nguyén tr ©1cta gbe glucozo va nguyén tir ©2cta gbce
fructozo qua mot nguyén t oxi :
Dang céu tao mach vong cla saccarozo khéng cé kha nang chuyén thanh dang mach hé.
1. Phan &rng thay phan
Pun néng dung dich saccarozo c6 axit v co xuc tac ta dwgc dung dich chira glucozo va
fructozo ( trong co' thé ngudi , saccarozo bj thily phan thanh glucozo va fructozo nhé xuc
tac men co6 trong ruét non).
axit,t”

C12H2201; +H20 2 CgH1906 + CgH1306

Saccaromo X Glucozo Fructozo
2. Phan trng véi dong (1) hidroxit

Twong ty glucozo,& nhiét dé phong,dung dich saccarozo phan ng véi Cu(DH}Echo

dung dich mau xanh lam.

IV. ng dung

Saccarozo (dwong mia,dwdng cu cai...) 1a nguyén liéu quan trong trong céng nghiép thyc
pham (banh keo,dd hop...) va la thirc &n can thiét hang ngay cho nguoi.

Trong c6ng nghiép dwoc pham, saccarozo dwoc dung dé pha ché mét sé thudc dang bot
hoac Idng.
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V. San xuat dwdng saccarozo tir mia
Viét nam va cac nwéc nhiét déi san xuat dworng saccarozo tir mia.Phwong phap twong ddi
hién dai dé san xuat dwong tir mia gém cé giai doan chinh sau :
1.Mia dwoc nghién va ép,dong thoi phun nuwéc vao dé chiét lay duong,
2 .Nuwéc mia dwoe dun néng véi mét it voi tdi (khoang vai phan nghin) & nhiét dd khoang
607 dé voi lam két ctia cac axit hivu co va protit ¢ 1&n trong nwédc mia,sau do tac bd két
tia .
3.Tay mau nuéc dwong bang khi sunfuro (cé thé dung natri hidrosunfit ).
4.Dun néng nudc dwdng & nhiét do khoang 100°C dé két tia hoan toan tac tap chét.Loc
bd toan bo két tha dé thu lay nwéc duwérng sach va trong.
5.C6 dac dung dich nwéc dwong & ap suat thap dé tdng ndng dd duwdng,Lam lanh,dung
may li tam dé tach lay duwong két tinh.
Phan nwéc duwdng khéng thé két tinh do con 1an tap chat dwoc goi la ri dwdng,dung dé san
xuat ruwou etylic.
Nwéc ta o nhiéu ving tréng mia rat t6t.&' mién bac,mia dwoc tréng nhiéu & cac tinh doc
séng Hong,séng Pay, sdbng Ma va séng \lambda.O' Mién Nam mia dwoc tréng nhiéu & cac
tinh Quang Nam,Quang Ngéi,Pha Yén,Khanh Hoa,Tay Ninh...
Chung ta c6 mot sé nha may dudng twong dbi hién dai san xuat dwdng tir mia nhw nha
may dwdng Viét Tri (Phu Tho),séng \lambda (Nghé An),Lam Son (Thanh Hoéa) va mét s
nha may dwéng & Quang Ngai,Phu Yén,Dong Nai,Binh Duwong,Dong Thap...
VI. Déng phan cla saccarozo’ : mantozo’
Mantozo (dwérng mach nha) |a ddng phan clia saccarozo. Mantozo ¢6 cdng thirc phan to
1a ©12H22011 do hai gbc glucozo két hop véi nhau.
Khi thay phan,mantozo nho axit vé co xdc tac (hoac bang men) sé thu dwoc glucozo :
axit,t”
C19Hg7011 +H0 7 2CgH 1706
Mantozo Glucozo .
Khac v&i saccarozo, mantozo cé phan rng trang gwong va phan ng khr dong (I1)
hidroxit.
Mantozo dwoc diéu ché bang cach thiy phan tinh bdt nhé men amylaza (cé trong mam lua
) XUc tac.
Phan t& mantozo dwoc cAu tao bai hai gbc *—81UC0Z0 & dang mach vong.Hai gbc nay
lien két voi nhau & nguyén tr ©1cta gbe glucozo thir nhat véi nguyén tir “4cta gbe
glucozo thr hai qua mét nguyén tt oxi :
Trong dung dich,gbc glucozothty hai ctia phan t& mantozo c6 kha ndng mé vong tao ra
nhom chive —CH = O & nguyén t& ©1. Do vay mantozo c6 phan tng trang guong va
Cu(OH),

phan (rng kht
C.TINH BOT

I. Trang thai thién nhién

Tinh bét c6 nhiéu trong cé loai hat nhw gao,mi,ngd,ké... trong cac loai cii nhw khoai
tay,khoai lang,khoai so,san... va trong cac loai qué nhuw chudi xanh,téo...

Gao chira nhiéu tinh bét nhat,khodng 80% ,mi chira khodng 70%,khoai va cac loai cl khac
chtra it tinh bdt hon.

Il. Tinh chat vat li caa tinh bot

Tinh bét 1a chat bot vo dinh hinh,mau trdng,khéng tan trong nwéc lanh,Khi dun séi,chi mot
phan nhé tinh bét tan vao nwéc,con phan chi yéu tinh bot bj phéng 1én tao thanh dung dich
keo goi 1a ho tinh bot.

lIl. Cau tao phan tir tinh bot

Khéi lwong phan tir cta tinh bot rat 1én,t¢i hang trdm nghin,ho&c hang triéu don bj
cacbon.Khi thy phan tinh bét ta dwoc sdn phdm cudi cung la glucozo . Tir d6 ,c6 thé két
luan réng,phan tir tinh bt gdm nhiéu géc glucozo ( C6H1005) lien két véi nhau va co

cong thirc phan tir ( C6T11005) )
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Tinh bét Ia hdn hop cta hai thanh phan : amilozo va amilopectin.
Amilozo' cd mach phan tlr khdng phan nhanh va khéi lvong phan tir khoadng 200000 d.v.C .
Amilopentin ¢ mach phan t& phan nhanh va khéi lwgng phan t& khoang 1000 000 d.v.C.
Phan t& amilozo dwoc ciu tao bdi cac gbc a—glucozo
Cac gbc @—8lucorojian két véi nhau & nguyén t& C1cia géc nay véi nguyén tir C4cla
gbc kia qua mdt nguyén t&r oxi
Phan tlr amilopectin duwgc ciu tao béi mot sé phan tlr amilozo. Cac phan t& amilozo’ lién
két v&i nhau & nguyén t C1va nguyén tir ©6qua mot nguyén tir oxi
IV. Tinh chat héa hoc cua tinh bot
Tinh bt khéng cho phan (rng trang gwong. Tinh bdt c6 phan ng thdy phan va phan rng
mau vaoi iot.
1. Phan trng thay phan
Bun ndng tinh bt trong dung dich axit v6 co loang sé thu dwgc dung dich glucozo ( Trong
co thé ngudi va dong vat,tinh bot dwoc thdy phan thanh glucozo nhd mét s6 men)

axit,t”
(CeH100s5) +nH30 7nCgH 1306
2. Phan &rng mau véi iot
Dung dich iot tac dung véi hd tinh bot cho mau xanh lam dac trwng. Bun néng,mau xanh
bién mat.dé ngudi lai hién ra.
Phan &ng nay xay ra dé dang nén ta dung dung dich iot d& nhan ra tinh bot,hodc nguwoc
nlaij dng ho tinh bot dé nhan biét iot.
V. Sw chuyén héa tinh bét trong co’ thé
Khi di qua miéng,tinh b6t bi thdy phan nh& men ( Men amilaza) c6 trong nwéc bot.Sw thay
phan tiép tuc xdy ra nh& men ( Men mantaza) c6 trong rudt,vao mau qua mao trang ruét roi
theo mau vé gan.Tlr gan,glucozo dwoc phan phdi di téi cac md trong co thé.Tai cac té bao
va mé,glucozo dwoc oxi hda cham bién thanh khi cacbonic va hoi nuwéc dong thoi gidi
phéng nang lvong cho co thé hoat déng :
CgH170+6057——6C054+6H,0
Phan glucozo con dw & trong gan,dwoc tdng hop lai thanh mét loai gluxit cé khéi lwong
phan t&r I1&n goi la glicogen (hay con goi la tinh bét dong vat).
Glicozen dwoc dw trir trong gan, khi can lai thiy phan thanh glucozo va chuyén t&i cac mé
trong co thé.
VI. Sw tao thanh tinh bot trong cay xanh
Tinh bét dwoc tao thanh trong cay xanh tir khi cacbonic,nwéc va nang lwgng anh sang mat
tréi.Phwong trinh phan (rng téng quat :
6HCGQ—|—51‘1H30—}(C5H1005}n—|—6n03
Khi cacbonic dwoc 14 xanh hat tir khdng khi,nwéc do ré cay hat tr dat,nang lwong anh
sang mat troi do chét diép luc (chét clorophin) trong 1a xanh hép thu.
Qua trinh tao thanh tinh b6t c6 sw tham gia ctia anh sang mat tr&i nén goi la qua trinh
quang hop.Qua trinh quanh hop gidi phdng ra oxi va con tao thanh mét vai hop chét hiru
co khac,thi du protit...

D.XENLULOZO
I. Trang thai thién nhién

Xenlulozo la thanh phan chinh tao nén I6p mang té bao thuwc vat,gidp cho cac mod thuc vat
c6 dd bén co hoc va tinh dan hoi.

Xenlulozo' ¢6 nhiéu trong bong (khoang 98% xenlulozo) ,trong cac loai soi
day,gai,tre,nra... trong go cé khoang 40-50% xenlulozo.

I. Tinh chéat vat li cta xenlulozo
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Xenlulozo |a chét rén,co dang soi,mau trang,khéng mui.Xenlulozo khéng tan trong nwéc
va cac chat htru co nhv ete,rvou,benzen...Nhwng tan trong gnuowcs Svayde (dung dich
amoniac chtra dong (1) hidroxit)

ll. Cau tao phan tir ciia xenlulozo

Twong tw tinh bdt,phan tlr xenlulozo ciing gdm nhiéu gbc glucozo két hop véi nhau va cé

coéng thire phan to {C—6H1005}n_

Khac voi tinh bot,phan t&r xenlulozo' cé ciu tao maclj khéng phan nhanh va khéi lwong
phan t& rat I&n,khoang 1700000 - 2400000 d.v.C (doi v&i xenlulozo') cia bong).

Qua nghién ctu phan ng este hoa xenlulozo,nguwdi ta thay mdi gbc glucozo (CBHmDS
c6 ba nhém hidroxyl.

Phan t& xenlulozo dwoc ciu tao béi cac gbc B—glucozo cac gbe B—glucozojian két véi
nhau & nguyén t& C1ca gbe nay véi nguyén tr C4cia gbe kia qua mét nguyén tir oxi

IV. Tinh chat héa hoc cua xenlulozo’
Xenlulozo khéng cho phan ng trang guwong. N6 chi tham gia cac phan &rng sau :
1. Phan &rng thay phan

Twong tw tinh bét,khi dung néng xenlulozo (nhum bang hoéc gidy loc) trong dung dich axit
vb co loang,sé thu dwoc dung dich glucozo :

axit,t”

(CeH100s) +nHL0 7nCgH 1306

2. Phan wrng vé&i axit nitric (phan trng este héa)

Pun néng xenlulozo (hnhim bdng) v&i hén hop axit nitric dac va axit sunfuric dac,thu dwoc
xenlulozo trinitrat :

H,S04,t"
[C6H705(0H), Jn+3nHONO, ?[CH709(ONOg),In+3nH0

Xenlulozo trinittrat r4t d& chay va nd rat manh,khéng c6 khoi,nén dwoc dung lam thubc
sung khéng khai.

V. I'ng dung

1. Thwong str dung trwe tiép cac nguyén liéu c6 chira xenlulozo :

Thi du : Béng,day,gai ... d& kéo soi dét vai,bén thirng.

Gb,tre,nlra dé& xay dwng nha ctra,lam dd gd,hoac ché bién thanh giay.

2. Ngoai ra ,xenlulozo con dé san xuat rwou etylic ,san xuat to nhan tao :

a) Tovisco : Cho xenlulozo (tw g6) tac dung va&i dung dich natri hidroxit va mot 3,6 hoa
chat khac,thu dwoc dung dich rat nhét,goi la visco. Khi bom dung dich nhét qua ong co
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nhiéu 16 nhé ngam trong axit sunfuric lodng,dung dich nhét (¢ dang tia) bi thay phan tao
thanh nhirng soi dai va manh.Nhirng soi méi nay cé ban chéat ciu tao gan gidng
xenlulozo,nhwng dep,6ng mwot nhw to va duwgc goi la to visco.

b) Tor axetat : To axetat dwoc ché bién tir hai este clia xenlulozo :

[CsH702(0H) (O- C —CHgz), |

I
o)

Xenlulozo diaxetat

[CsH 703 (O— C —CH3),]_

I
o)

Xenlulozo triaxetat
Hai este nay con ddowgj duing dé ché tao phim khéng chay.

Rirng nwéc ta chiém mot dién tich kha rong (khodng mot phan ba dién tich phan dat
lién).Do diéu kién khi hau nhiét d&i &m,thuan loi cho sy phat trién cla thwc vat nén rirng
nwdc ta cé nhiéu loai gd quy,nhiéu loai tre,ntva... DS 1a ngudn tai nguyén phong phu phuc
vu cho nhu ciu trong nwéc va xuat khdu.Gd,tre,ntra con 1a nguyén liéu quan trong trong
coéng nghiép san xuét gidy.

Hién nay ching ta cé nha may gidy Bai Bang thudc loai twong dbi hién dai,do Thuy Dién
giup ta xay dyng.

E. PROTIT
I. Trang thai thién nhién
Protit c6 trong tat ca cac co thé déng vat va thuwc vat. Dac biét co thé ngudi va dong vat
chtra nhiéu protit nhét.
Céc chét protit cé trong bap thit, xwong, t& bao than kinh,mau,sa,ldng tréng trirng,dao
doéng,léng,moéng,steng... va trong hat thuwe vat. Protit con cé trong co thé vi khuan,siéu vi
tring gay bénh. Ban chét cua cdc men xtc tic ciing chinh Ia protit.
Il. Cau tao cua protit
1. Thanh phan nguyén té
Caéc protit déu chira cacbon,hidro ,0xi va nito ( Ham lwong nito’ trong céc protit thwdng it
thay déi,trung binh khoang 16%) . Ngoai ra c6 protit con chira lwu huynh, photpho (nhw
cadein cuia sira), sat (hemoglobin ctia mau), iot ...
2. CAu tao
Khéi lwong phan tir ctia protit rat 16n,cé thé tir vai van dén vai triéu don vi cacbon.
Khi thay phan protit dén cung,thu dwoc hén hop trén 20 aminoaxit khac nhau.
Khi thwe hién phan (rng tring ngwng cac aminoaxit trén,thu dwoc chét polipeptit cé mot s
tinh chat gan giéng protit.
Do dé c6 thé coi phan ti protit gdm cac mach dai (cac chudi) polipeptit tao thanh.
lIl. Tinh chat cua protit
1. Phan &rng thay phan
Khi dun nong protit trong dung dich axit hodc kiém (hodc nhd tac dung ciia men & nhiét do
thu’cyng)ﬁrotlt bi thay phén thanh cac chubi polipeptit, cudi cung thanh cac aminoaxit (

la cac gbc hidrocacbon hodc gbc hidrocacbon cé chira nhém chirc
—DH SH CDDIgI NHg)
2.Sy dbng tu
M6t sb tan trong nwéc tao thanh dung dich keo,khi dun néng bi két tha.Sw két tha protit
bang nhiét dwoc goi la sw déng tu.Thi du : Long trang trirng bi dong lai khi ludc trirng,riéu
cua ndi I&n khi nu canh cua...
3. Phan trng mau
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Protit cho mét sé phan rng mau déc trwng: Thi du : Cho axit nitric d@m d&c vao dung dich
long trdng trirng (dung dich abumin) va dun néng thay xuét hién mau vang ; cho dong (ll)
hidroxit vao dung dich ldng trang trirng thdy mau tim xanh...

IV. Sw chuyén hoéa protit trong co’ thé

Trong bd may tiéu hda nho tac dung cla ca chat men ( Men pepxin trong dich clia da day
va men tripxin trong dung dich ctda tuy) protit bi thdy phan thanh cac aminoaxit . Aminoaxit
dwoc hap thu vao mau qua cac mao trang rudt, va sau do dwoc chuyén téi cac mod va cac
té bao cla co thé.

M6t phan co ban cac aminoaxit d6 dwoc dung dé tao ra protit cho co' thé ngwdi.Phan
aminoaxxit con lai bj oxi héa dé cung cap nang lvgng cho co thé hoat ddng.San pham cudi
cuing ctia sw oxi héa aminoaxit trong co thé |a khi cacbonic,nwéc va amoniac. Amoniac

(HyN),C=0

chuyén hoéa thanh ure va co thé thai ure theo duwdng nudc tiéu.

CHUONG lll: AMIN-ANILIN-AMINOAXIT-PROTEIN

A. AMIN

|. Cong thirc cau tao ‘ ]

Khi thay thé mét hay nhiéu nguyén tir hidro trong phéan tir amoniac bang mét hay
nhiéu goc hidrocacbon ta dwoc cac hop chat hitu co,goi la amin.

Thidu:

CHB—NHEMetylamin (Amin bac mét)

CHs
|
N —-H
| CH3 pimetylamin (Amin bac hai)
CHg
|
N -CHg
|
CHj Trimetylamin (Amin bac ba)

CBHS_NHEPhenyIamin hay anilin (Amin bac mét)

Vay amin la nhirng hop chat hiru co sinh ra do nguyén t& hidro trong phan tlr amoniac
duwoc thay thé bang hidrocacbon.

Tuy theo sb nguyén tr hidro trong phan t&r amoniac dwoc thay thé,ta dwoc amin bac mot,
amin bac hai hay amin bac ba.

Nhom —INHg dwoc goi la nhém amino.

Il. Tinh chat chung

Twong ty amoniac, amin c6 tinh bazo':

- Dung dich amin mach hé trong nwéc ddi mau quy tim thanh xanh.

- Amin phan &ng v6i axit cho mubi.

B. ANILIN

l. Céng thirc cau tao

Anilin c6 céng thirc phan t&r CsH7N

Il. Tinh chat vat li caa anilin

Anilin 1a chét 1dng khéng mau. Dé |au trong khéng khi,né dan dan nga sang mau nau den
do anilin bj oxi héa t&r tir trong khéng khi. Anilin hoi ndng hon nwéc,rét it tan trong
nwdc,tan nhiéu trong rwou,ete,benzen...Anilin rat doc va c6 mui kho chiu.

lIl. Tinh chat héa hoc cua anilin

Phan (rng héa hoc cua anilin xay ra @ nhom —NH;j (tinh bazo) va & gbc phenyl C—6Hs5—
(phan &ng thé nguyén t&r hidro bang brom).

1. Tinh bazo
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Twong tw amoniac,anilin c6 tinh bazo, phan (ng véi axit cho mudi.Thi du : Nhd axit
clohidric d&c va anilin,ta dwgc mudi rdn phenylamoni clorua,ta dwoc trong nwéc:
CsHy—NHy+HCl— CgHs —INH3Clphenylamoni clorua
Tuy vay, tinh bazo cta anilin yéu hon clia amoniac do anh hwéng ctia gbc phenyl. Anilin
khong lam xanh nwéc quy.
Do tinh bazo' yéu nén c6 thé day anilin ra khéi mui phenylamoni clorua bang dung dich
kiém
CgHy—NHCl+NaOH——CgHy—NH;4+NaCl4+Hq0O
Nguyén nhan tinh bazo cla anilin
Nguyén t&r nito c6 5 electron & |&p ngoai cung.Trong phan t& anilin,nguyén t& nito da s
dung 3 trong 5 electron do dé tao ra 3 lién két cong hoa tri.Nhw vay,nguyén t nito con lai
mét cap electron tw do.
Khi phan (rng v&i axit, nguyén t&r nito da dwa cap electron ty do dé tao thanh lién két cho
nhan v&i proton cua axit.
Vay anilin c6 tinh bazo vi cé6 kha nang nhan proton.
2. Phan rng vé&i brom
Nhé dung dich brom vao dung dich anilin thy phan &ng xay ra tirc thdi.San pham tao
thanh & dang két tia mau trang, dé la 2,4,6-tribromanilin.
Qua phan rng trén ta thay,do anh hwéng cud nhom —INHzdén gbc phenyl nén phan tng
thé brom vao anilin dé& hon thé vao benzen.Nhém amino va gbc phenyl trong phan t&r anilin
¢ &nh hwéng qua lai 1an nhau.
IV. Diéu ché
C6 nhiéu phu’o’I_cI; phap diéu ché anilin,nhwng phwong phap thwdng dung la khiy
nitrobenzen © IC"Ebang hidro nguyén t& (hidro m&i sinh)

CgHg— N'Dg —I—EH—} CgHg—-INH,; +2H,0

Nitrobenzen Anilin
Hidro nguyén t& dwoc sinh ra bang cach cho kim loai (Fe c6 trong gang , Sn...) va axit
clohidric va ngay hén hop phan &ng.
V. 'ng dung
Anilin 14 nguyén liéu quan trong trong nhiéu nganh san xuéat nhw
- San xuat phdm nhudm (pham "den anilin")
- Biéu ché thubc chira bénh.

C.AMINOAXIT

I. Pinh nghia,céng thirc cau tao va danh phéap

Aminoaxit la nhitng hop chét huu co tap chirc, trong phan tir ctia ching c6 chira déng thoi
nhom chiee [Ik1]amino[/IK] (—IVE2) va nhom chic cachoxyl (—COOH)

Thi du :
CHy —COOHCHs;—- CH -COOH

| |
NHy NHy
Danh phap : Cac aminoaxit dwoc goi tén theo trinh ty sau : Axit + amino + tén axit
cacboxylic twong ng.
Thidu:
CH, —COOH

NHj Axit aminoaxetic (con goi la glixerin hay glicocol)
CHy;— CH -COOH

|
NHj Axit o - aminopropionic (con goi la alanin)
CHy —CH,—CH;—CH,—CH,-COOH

NHj AXxit - aminocaproic
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HOOC-CH;—-CHy;— CH -COOH

|
NH;y Axit o - aminoglutaric (con goi tat 1a axit glutamic)
IIl. Tinh chéat vat li
Aminoaxit 1a nhitng chét ran,két tinh,tan tét trong nwéc va cé vi hoi ngot.
lll. Tinh chat héa hoc
Aminoaxit c6 nhém amino, déng thdi cd nhém cacboxyl trong phan tir, nén ching cé tinh
bazo, déng thoi co tinh axit.
1. Tinh bazo
Aminoaxit tac dung véi axit cho mudi :
Thidu: _
HgN—CHg—CDDH—i—HClHHgN"‘—CHg—CDDHCl
2. Tinh axit
Aminoaxit tac dung véi bazo hoéac oxit bazo cho mudi va nwéc, tac dung véi rugu cho
este.
Thidu:
HyN-CH;—COOH+NaOH—H PéTCHg—CDDNa,—l—HgD
HoN-CH,—COOH+CyHeOH—2HyN-CH,—COO0OCyH:+H,0
2 2 +CaHg : 2 2 pHy+Hy

3. Phan trng trung ngwng

Khi bi dun ndng,cac phan tlr aminoaxit cé thé tac dung 1an nhau : nhém cacboxyl ctia phan
t&r nay tac dung véi nhdm amino ctia phan ti kia cho san phdm cé khdi lwong phan to
|&n,dong thdi gidi phdng nudc.

San pham tao thanh co tén la polipeptit

Phan wng trén dwoc goi la phan trng trung ngwng

IV. Ung dung

Aminoaxit dwoc coi la chat co s& xay dwng nén cac chét protit trong co' thé déng vat va
thwe vat. Nhiéu aminoaxit dwoc dung trong y hoc dé chira bénh, lam thirc &n nudi co thé
ngwoi bénh. Mudi natri ctia axit glutamic (thwérng goi la mi chinh hay bét ngot) dwoc dung
lam gia vi cho thirc an. Mét sé minoaxit dwgc dung lam nguyén liéu san xuét to téng hop.

CHUONG IV: HOP CHAT CAO PHAN TU’ VA VAT LIEU
POLYME

A.KHAI NIEM CHUNG

l. Pinh nghia

Nhitng hop chat c6 khoéi lwong phan ti rat I16n (thwong tir hang ngan téi hang triéu
don vi cacbon) do nhiéu mat xich lién két véi nhau dwoc goi la hop chat cao phan tir
hay polime

Thi du : Cao su thién nhién , tinh bét, xenlulozo'... Ia nhirng polime thién nhién.Cao su
Buna, polietilen , polivinyl clorua ... 1a nhirng polime tdng hop.

. CAu tric cta polime

Cac phan tir polime thién nhién va téng hop cé thé cé ba dang cau tric sau:

- Dang mach thdng (mach khéng phan nhanh). Thi du : polietilen,polivinyl clorua,
xenlulozo...

- Dang phan nhanh . Thi du : Amilopectin cuta tinh bot.

- Dang mang khéng gian.Thi du : Cao su lwu héa.Cac mach thang trong cao su lwu hoa
gan v&i nhau béi nhirng "cau ndi" —S—5—.

lIl. Tinh chat cta Polime

1. Tinh chéat vat li caa polime

Céac polime khoéng bay hoi, do khéi lwgng phan tir Ion va lwc lién két gitra cac phan tir 1on.
Chung khong cé nhiét d& ndng chay xac dinh,do mét polime la hén hop nhiéu phan tlr cé
khéi lwong phan t&r khac nhau.
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Cac polime kho bi hoa tan trong cac chéat hivu co.Cé polime khé bi hoa tan trong cac chat
hiru co.Co polime khodng bi hoa tan bat ki chat nao.
Thi du : teflon (~CFy-CFa-),
Mét s6 polime ¢ cau tric mach thang thuwéng co tinh dan hdi (cao su), cé tinh mém mai va
dai (to capron)
Nhirng polime cé c4u tric mang khoéng gian thwdng cé tinh bén co hoc cao,chiu dwoc ma
sat, va cham. Thi du : nhya bakelit (phenolfomandehit)
Mot sb polime cé tinh cach dién,cach nhiét ... Thi du : polietilen,polivinyl clorua,nhwa
bakelit...
2. Tinh chat héa hoc cua polime
Nhiéu polime c6 tinh bén virng véi tac dung clia axit,bazo,chéat oxi hda.Polime teflon |a
chét bén virng nhat vé méat hoa hoc.
Mot s6 polime kém bén véi tac dung cla axit,bazo
Thi du : Len,to tam,to nilon... bi thdy phan béi dung dich axit hodc kiém do c6 nhém peptit.
Nhirng polime cé lién két déi trong phan t&r c6 thé tham gia phan ng cdng.Thi du : Phan
ng lwu héa cao su...
IV. Phwong phap tong hop Polime
C6 hai phwong phap téng hop polime
1. Phan &rng trung hop
Qua trinh céng hop lién tiép nhiéu phan tir nhé (monome) tao thanh phan tir Ion
(polime) dworc goi la phan u’ndq trung hop.

xt,2007C,1000at

Thi du : nCHy=CHjy /{—CHQ—CHQ—:IH
Bac diém cau tao clia cac phan tir nho (monome) tham gia phan (rng tring hop 1a phai c6
lién két kép

Thi dy : CHy =CHy, CgH5—CH = CHy, CHy=CH-Cl, CHy=CH-CH =CHs...
2. Phan trng trung ngwng )

Qua trinh nhiéu phéan tir nh6é (monome) két hop voi nhau thanh phéan tr I1én (polime)
dong thoi giai phong nhirvng phén te nwére dworc goi la phan teng triang nguwng.
Thidu:

nHoN-CHy— COOH——(~HN-CHg— C ~)_+nH30
|
o)

DPac diém cau tao cla cac phan tr nhé (monome) tham gia phan &ng tring ngung la phai
c6 tv hai nhom chire tré [€n.
Thidu:

HyN-CHy,—COOH, HgN—(CHg)S—NHg, HDOC-(CHQ:IQ—COOH, HgN—(CHg)S—CODH,...

B.TO TONG HOP

I. Phan loai

To la nhivng polime thién nhién hoac tdng hop cé thé kéo thanh soi dai va manh.

C6 hai loai to : to thién nhién (c6 sén trong thién nhién nhw to tam,len , bdng...) va to héa
hoc (ché bién bang phwong phap héa hoc).

To hoéa hoc dwoc chia thanh hai nhém : to' nhan tao va to tdng hop.

To nhan tao dwoc san xuét tlr polime thién nhién nhung dwoc ché bién thém bang con
duwong héa hoc.Thi du : tir Xenlulozo da ché tao ra to visco,to axetat,to ddng -amoniac.
To tng hop dwoc san xuat tir nhivng polime tong hop .Thi du : to' poliamit,to’ polieste.
bac dlem cau tao cua to 1a gém nhirng phan t& polime mach thang (khéng phan nhanh)
sap xép song song doc theo mét truc chung,xoan lai véi nhau,tao thanh nhirng soi
dai,manh va mém mai.

Il. Diéu ché to Poliamit

Poliamit Ia nhirng polime tdng hop cé chra nhiéu nhém chirc amit —CONH—trong phan
tr. Tl poliamit,ngwdi ta sén xuét ra to poliamit
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1. To nilon
To nilon dwgc dieu ché bang phan rng trung ngwng hai loai monome la

hexametylendiamin HoN- CHE}B ~NHy HDGC_{CHE}%_CODH

va axit adipic
anN—(CHg)B—NHg-I—nHOOC—(CHQ)Q—COOHL[—HN—(CHQ)G—NH— C —(CHQ:IQ— C —]n+2nH20

|
0

|
0

2. To capron ) )
To capron dugc diéu ché tir monome capronlactam
lll. Tinh chéat va (rng dung
— C -NH-
To poliamit kém bén v&i nhiét va kém bén vé mat héa hoc (do nhém O trong

phan tlr dé tac dung véi axit va kiém).

To poliamit bén vé méat co hoc : dai,dan hoi,it thAm nuwéc,mém mai ma c6 dang dep hon to
tam,gi&t mau kho.

To poliamit dung dé dét vai 16t 16p 6t6,may bay ; vai may méc ; bén lam day cap,day
du,lwéi danh ca ; 1am chi khau vét mo...

Poliamit con dwoc dung dé dic nhivng bd phan may chay ém,khéng gi (bach xe rang
cwa,chan vit tiu thay,canh quat dién...)

C.CHAT DEO
l. Pinh nghia
Chat déo la nhirng vat liéu c6 kha ndng bj bién dang khi chju tdc dung cida nhiét, dp
suat va van gitr dwoc sw bién dang dé khi théi tac dung.
Il. Thanh phan chat béo
Chét déo |a hén hop ctia nhiéu chat :
1. Polime
Polime thién nhién hodc tbng hop 1a thanh phan co ban nhét cia chat déo.
2. Chat héa déo
La chéat cho thém vao dé tang tinh déo cho polime
3. Chét dén
Dé tiét kiém polime,ddng thdi dé tang thém mét sd dac tinh cho chat déo.Thi du : Chat don
amiang lam tang tinh chiéu nhiét,bét kim loai va graphit 1am tang tinh dan dién va nhiét.
4. Chét phy
G6m chéat mau, chat chdng oxi hoa,chat diét trung...
lll. Mét sé Polime dung 1am chat déo
1. Polietilen (PE)
Polietilen & chét rdn,mau trédng,hoi trong,khéng dan dién va nhiét,khdng cho nwéc va khi
thdm qua.
Polietilen cé tinh chat héa hoc nhw hidrocacbon no : Khéng tac dung véi cac dung dich
axit,kiém thudc tim va nwéc brom
Do cac tinh chat trén,polietilen dwoc dung boc day dién,boc hang , lam mang méng che
muwa,chai 10,ché tao thiét bj trong nghanh san xuét héa hoc.
Polietilen dwoc diéu ché bang cach trung hop etilen:
Peoxit,100—300°C

nCHy=CHy

2. Polistrilen

Polistriren la chat ran,mau trang,khéng dan dién va nhiét .Polistriren dwoc dung lam vat
liéu cach dién,san xuat dé dung (chai lo,dd choi tré em...)

Diéu ché polistriren bang cach trung hop striren :

> (—CHy—CHy—)

100atm n(polietilen,n=3000-40 000)
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xt,t°
nCHy= CH (Stiren) ——>»(-CHy— CH —:In (Polistiren)

CB|HS CB|HS
3. Polivinyl clorua (PVC)
Polivinyl colrua la chat bot vé dinh hinh,mau trang,bén v&i dung dich axit va kiém.
Polivinyl colrua dung dé san xuét dao déng nhan tao,vai che mwa,ép duc dép nhwa va hoa
nhwa,vat liéu cach dién.
Diéu ché PVC bang cach trung hop vinyl colrua :

xt,1°

nCHy= CH (Vinyl clorua) ——>(-CHy— CH —}n (PVC)

| |
Cl Cl
4. Polimetyl metacrylat

Polimetyl metacrylat la chéat ran,khéng mau,trong subt nén dwoc goi 1a "thay tinh hiru
co".N6 bén véi tac dung cla axit va kiém.

Polimetyl metacrylat dwoc dung dé ché tao "kinh khé v&",thau kinh,rang gia,dé niv trang...
Diéu ché poligﬁyl metacrylat bang phan (rng triing hop metyl metacrylat :

B N
xt,t°
nCHny = C —>(—CHy— C —:ln
COOCHj5 COOCHj5

5. Nhwa phenolfomandehit

Nhwa phenolfomandehit 1a chat ran,thanh phan chinh cla nhwa bakelit.

Nhuwa bakelit cé tinh bén co hoc cao,cach dién ... nén dwoc dung dé ché tao cac bd phan
may moéc (banh rang cwa chay ém,vé may ...) trong 6t6, may bay,may dién thoai...

Nhwa phenolfomandehit dwoc diéu ché bang cach dun néng phenol véi fomandehit 1ay
dw,xtc tac bang bazo.D4u tién tao ra polime cé cAu tao mach thang,sau dé cac phan ti
mach thang ndi véi nhau bdi cac nhom —CHza—tao ra mang khong gian.


http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=739#n
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=705#k1
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=681#123
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=705#k1
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=739#0
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=739#0
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=894#1
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=681#111
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=739#0
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=739#0
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=1531#d
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=739#x
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=739#j
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=739#65
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=739#65
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=739#j
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=1527#2
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=1528#m
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=681#112
http://www.onthi.com/?a=OT&ot=LT&hdn_lt_id=1531#j




